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PREFACIO

Esta obra foi elaborada com o propdésito de facilitar o ensino e
a abordagem pratica da histologia, expondo com detalhes
fotomicrografias dos tecidos que compdem o corpo humano.
Previamente a exposi¢do do laminario, cada capitulo inicia com
um texto introdutério que tem como objetivo apresentar o tecido
a ser abordado. Isso porque a morfologia e as funcoes
desempenhadas pelas células e tecidos do corpo humano sao
fundamentais para o entendimento dos seus aspectos
histologicos, visiveis a microscopia. Portanto, o Atlas Colorido:
Histologia dos Tecidos apresenta um texto didatico, esquematico
e fotomicrografias representativas de cada tema abordado.

As ilustracdes apresentadas neste atlas foram coletadas no
acervo de laminas histolégicas da Morfologia e contribuiram
significativamente para a construcdo desta obra, na qual foi
descrita com cuidado a morfologia representativa de cada tecido
abordado: epitelial, conjuntivo, muscular e nervoso. Para facilitar
o entendimento, as legendas fotograficas expdem a descricao das
estruturas apresentadas, com a respectiva coloragdo utilizada na
preparacao, bem como, o aumento original, em que a imagem foi
capturada.

A Histologia é uma disciplina de extensa carga horaria

tedrico/pratica, e por isso sempre é relatada como complexa pelo



discente, especialmente na visualizagdo microscopica das
estruturas. Sendo assim, a elaboracao desta obra, baseada na
experiéncia didatica vivenciada em sala de aula, tem o intuito de
facilitar o entendimento e aprendizagem da histologia pratica

pelos discentes da area da saude e afins.
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1 TECIDO EPITELIAL

Os epitélios constituem um dos quatro tecidos basicos do
organismo e recobrem as superficies externas, revestem as
superficies internas corporais e constituem as glandulas. Desse
modo, podem ser subdivididos em dois grandes grupos:

epitélios de revestimento e epitélios glandulares.

1.1 TECIDO EPITELIAL DE REVESTIMENTO

Os tecidos epiteliais sdo formados por células justapostas,
com pouco material intercelular. Caracteriza-se por serem
avasculares, obtendo seus nutrientes por difusdo, a partir de
vasos sanguineos do tecido conjuntivo subjacente.

A maioria dos epitélios repousa sobre uma estrutura acelular
denominada membrana basal que o separa e fixa ao tecido
conjuntivo subjacente. A membrana basal é constituida por uma
lamina basal de origem epitelial e por uma lamina reticular
proveniente do tecido conjuntivo. A lamina basal é responsavel
por varias fung¢bes importantes para a manutencdo da
integridade e funcionamento dos epitélios.

As células epiteliais podem ter especializacoes de
membrana em seu dominio apical, dominio basal ou nos
dominios laterais. Estas especializacdes sdo responsaveis pela
adesdo e comunicacdo entre as células vizinhas e com a lamina
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basal, permitem ou evitam trocas de moléculas entre as células
e/ou a superficie livre, ampliam a superficie apical e
movimentam material na superficie livre. As especializacoes
presentes nos dominios lateral e basal sdo: zonulas de oclusao,
zonulas de adesdo, desmossomas e hemidesmossomas. As
jungcdes do dominio apical sdo os cilios responsaveis pelo
transporte superficial e microvilos e estereocilios com func¢do de
absorg¢ao.

As membranas epiteliais servem de barreira seletiva
protegendo outros tecidos, além de realizar outras fungdes tais
como, sintese e secrecdo de glicoproteinas, proteinas, enzimas e
hormonios, transporte superficial, transporte ativo de ions,
absorcao de nutrientes, excrecdo e recep¢do sensorial.

Tradicionalmente, os principais critérios para classificar os
tipos de epitélio de revestimento sio o nimero de camadas
celulares em toda a espessura do epitélio e a morfologia das
células na superficie livre ou apical. Em alguns tipos de
epitélios se faz necessario mencionar as especializagdes de
membrana existentes, tais como cilios, microvilos e estereocilios,
bem como a presenca de queratina.

O epitélio simples pavimentoso é formado por uma tunica
camada de células achatadas pavimentosas. Seus nucleos sao

também achatados e alongados. Todo o sistema circulatério,
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vasos sanguineos e linfaticos, é revestido por este tipo de
epitélio, sendo denominado de endotélio. Quando este epitélio se
encontra revestindo as membranas serosas (pleura, pericardio e
peritdnio) é denominado de mesotélio.

O epitélio simples cabico é formado por uma camada de
células cuja altura é aproximadamente igual a largura. Seus
nucleos, em corte transversal, apresentam-se esféricos e ocupam
quase todo o citoplasma. Reveste ductos glandulares. O epitélio
simples cibico com borda em escova é formado por uma
camada de células cibicas com um conjunto de microvilos em
sua superficie apical. E encontrado revestindo os tibulos
proximais renais.

O epitélio simples cilindrico (ou colunar ou prismatico) é
formado por uma camada de células cilindricas, mais altas do que
largas e com nucleos basais ou centrais e ovalados. Reveste
ductos glandulares. O epitélio simples cilindrico ciliado
formado por uma camada de células cilindricas ciliadas. E
encontrado revestindo as tubas uterinas. O epitélio simples
cilindrico com borda estriada e células caliciformes ¢
formado por uma uUnica camada de células cilindricas,
entremeada com células pouco coradas e secretoras de muco

denominadas de células caliciformes. Na borda apical dessas
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células, observa-se uma linha densamente corada, denominada
borda estriada que, na microscopia eletrénica corresponde as
microvilosidades. Este epitélio absortivo é encontrado no
intestino delgado.

O epitélio pseudo estratificado cilindrico ciliado com
células caliciformes é formado por uma unica camada de
células, com formatos e alturas diferentes, sendo a maioria de
forma cilindrica. Todas as células estao em contato com a lamina
basal, no entanto, nem todas alcancam a superficie. As células
cilindricas apresentam cilios e se encontram entremeadas com
células caliciformes, produtoras de muco. Este epitélio é também
denominado de epitélio respiratério, pois é encontrado na maior
parte das vias aéreas superiores. A atividade concomitante das
células ciliadas e células caliciformes forma uma “escada rolante
mucociliar”, procurando aprisionar e depois eliminar as
particulas de poeira e microrganismos.

O epitélio pseudo estratificado cilindrico com
estereocilios é semelhante ao anterior com relagdo ao nimero
de camadas e formato das células predominantes, porém possui
suas células cilindricas apresentam estereocilios em sua

superficie apical. E encontrado no epididimo.
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O epitélio estratificado pavimentoso é constituido de
varias camadas de células justapostas, cuja camada superficial é
constituida por células achatadas. Este epitélio pode ser
queratinizado, para queratinizado ou nao queratinizado. Os
epitélios ndo queratinizados sdo encontrados geralmente em
superficies corporais nao expostas ao ar. Os epitélios
queratinizados, por sua vez, sdo encontrados em areas expostas
ao ar e que geralmente sofrem atrito.

O epitélio estratificado cubico é formado por duas ou mais
camadas de células cujas células mais superficiais sdo cubicas.
Possui uma distribui¢do limitada no adulto.

O epitélio estratificado cilindrico é formado por duas ou
mais camadas de células cilindricas. Possui também uma
distribuicao menos frequente no organismo.

O epitélio de transicdo é formado por varias camadas de
células, sendo que as células superficiais sdo globosas com
superficie apical em forma de cipula quando o 6rgao esta vazio e
pavimentosas quando o 6rgdo esta distendido. Assim, o nimero
de camadas e a forma das células superficiais variam conforme o
estado funcional do 6rgao, se distendido ou vazio. Reveste as vias
urinarias intra e extrarrenais, sendo assim, também denominado

de urotélio.
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Figura 1.1 - Fotomicrografia do rim. Observar os tubulos renais (T) e o
corpusculos renais (demarcado pelo pontilhado). O epitélio simples
pavimentoso (seta) é encontrado no folheto parietal da capsula de Bowman,
localizada no corpusculo renal. Coloragio: H.E., 100x.
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Figura 1.2 - Fotomicrografia do rim, corpusculo renal. Observar o epitélio

simples pavimentoso (seta), com uma Unica camada de células achatadas,
encontrado no folheto parietal da capsula de Bowman. Colorac¢ao: H.E., 1000x.
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Figura 1.3 - Fotomicrografia do rim. Observar os tubulos renais (*) com

epitélio simples ctibico (seta), com uma tinica camada de células e presenca de
ntcleo esférico. Coloragdo: H.E., 400x.
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Figura 1.4 - Fotomicrografia do rim em grande aumento. Observar tubulos
contorcidos proximais revestidos por um epitélio simples ciibico com borda
em escova (seta). Esta borda representa um conjunto de microvilos.
Coloragéo: H.E., 1000x.
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Figura 1.5 - Fotomicrografia do intestino delgado em pequeno aumento.
Observar as vilosidades intestinais (seta) revestidas por um epitélio simples
cilindrico com borda estriada e células caliciformes. Coloracio: H.E., 50x.
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Figura 1.6 - Fotomicrografia do intestino delgado em grande aumento.
Observar as vilosidades intestinais revestidas por um epitélio simples
cilindrico (pontilhando delimitando o formato da célula), com borda estriada
(seta) e células caliciformes(*). A borda estriada constitui um conjunto de
pequenos e numerosos microvilos que aparecem como uma linha mais corada
na superficie apical das células epiteliais. A principal fungdo é ampliar a
superficie de absor¢do dos enterécitos — células absortivas. Coloragio: H.E,,
400x.
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Figura 1.7 - Fotomicrografia da tuba uterina. Observar o epitélio simples
cilindrico ciliado (seta). Coloracgio: H.E., 400x.
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Figura 1.8 - Fotomicrografia da tuba uterina, em grande aumento. Observar o
epitélio simples cilindrico (pontilhando delimitando o formato da célula)
ciliado (seta). Coloragdo: H.E., 1000x.
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Figura 1.9 - Fotomicrografia da traquéia. Observar o epitélio
pseudoestratificado cilindrico (pontilhando delimitando o formato da célula
principal) ciliado (seta), com células caliciformes (*). O tecido conjuntivo (TC)
encontra-se abaixo do tecido epitelial. Coloragdo: H.E., 200x.
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Figura 1.10 - Fotomicrografia da traquéia. Observar o epitélio

pseudoestratificado cilindrico (pontilhando delimitando o formato da célula
principal) ciliado (seta), com células caliciformes (*). Coloragao H.E., 1000x.
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Figura 1.11 - Fotomicrografia do epididimo. Observar o epitélio
pseudoestratificado cilindrico com estereocilios (seta), revestindo as varias
sec¢bes dos ductos. Os espermatozodides sdo visiveis no centro (*). Coloragdo
H.E., 100x.
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Figura 1.12 - Fotomicrografia do epididimo. Observar o epitélio pseudo
estratificado cilindrico (seta) com estereocilios (E) projetando-se para o
ldmen, o qual contém espermatozdides(*). Este epitélio apresenta niicleos em
niveis diferentes, mas todas as células alcancam a lamina basal, embora nem

todas alcancem a superficie do epitélio. Coloragio H.E., 400x.
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Figura 1.13 - Fotomicrografia da mucosa labial. A seta aponta o epitélio
estratificado (varias camadas de células, demarcadas pelo pontilhado)
pavimentoso (células achatadas na camada superficial). O tecido conjuntivo
(TC) se encontra abaixo do tecido epitelial. Colora¢do H.E., 200x.
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Figura 1.14 - Fotomicrografia da mucosa gengival. A seta preta aponta o
epitélio estratificado (varias camadas de células) pavimentoso (células
achatadas na camada superficial, seta vermelha). O tecido conjuntivo (TC) se
encontra abaixo do tecido epitelial. Coloracdo H.E., 200x.
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Figura 1.15 - Fotomicrografia de pele fina. A seta aponta o epitélio
estratificado (varias camadas de células) pavimentoso (células achatadas na
camada superficial) queratinizado (Q). O tecido conjuntivo (TC) se encontra
abaixo do tecido epitelial. Coloragdo H.E., 200x.
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G

estratificado (varias camadas de células) pavimentoso (células achatadas na
camada superficial) queratinizado (Q). Observar a grande espessura da
camada de queratina. O tecido conjuntivo (TC) se encontra abaixo do tecido
epitelial. Coloracdo H.E., 200x.
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Figura 1.17 - Fotomicrografia de pele grossa. Observar o epitélio estratificado
pavimentoso (células achatadas na camada superficial - seta) queratinizado
(Q)- A superficie do epitélio é recoberta por uma espessa camada de queratina.
0 tecido conjuntivo (TC) se encontra abaixo do tecido epitelial. Coloragido H.E.,
200x.
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Figura 1.18 - Fotomicrografia de ducto glandular. Observar o epitélio
estratificado cubico (seta), formado por duas camadas celulares, em que as
células da camada em contato com o limen do ducto sdo cubicas. O tecido
conjuntivo (TC) se encontra abaixo do tecido epitelial. Coloracao H.E., 200x.
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Figura 1.19 - Fotomicrografia de ducto glandular. Observar o epitélio
estratificado cilindrico (seta), formado por duas camadas celulares, em que as
células da camada em contato com o limen do ducto sdo cilindricas
(pontilhado). O tecido conjuntivo (TC) se encontra abaixo do tecido epitelial.
Coloragao H.E., 200x.
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Figura 1.20 - Fotomicrografia de ureter. Observar o epitélio de transicdo
(seta). As células mais superficiais sdo globosas e fazem saliéncia para a
superficie livre. O tecido conjuntivo (TC) se encontra abaixo do tecido
epitelial. Coloracdo H.E., 200x.
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Figura 1.21 - Fotomicrografia de ureter. Observar o epitélio de transicdo
(seta). As células mais superficiais sdo globosas e fazem saliéncia para a

superficie livre. O tecido conjuntivo (TC) se encontra abaixo do tecido
epitelial. Coloragio H.E., 400x.
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1.2 TECIDO EPITELIAL GLANDULAR

A maioria das glandulas é formada partir de epitélios de
revestimento que formam brotamentos epiteliais crescentes para
o interior do tecido conjuntivo subjacente.

As glandulas que liberam seu produto de secrecdo para a
superficie epitelial livre, o fazem através de ductos e sdo
conhecidas como glandulas exoOcrinas. Essas glandulas,
usualmente, apresentam uma por¢ao secretora e uma por¢ao
condutora denominada de ducto. Alguns exemplos dessas
glandulas: sebaceas, sudoriparas, salivares, lacrimais, gastricas,
intestinais e mamarias.

As glandulas que ndo mantém uma ligacdo com o exterior e
que o produto de secre¢do é langado na corrente sanguinea sdo
denominadas glandulas enddcrinas. Como exemplos, podemos
citar a tiredide, as paratiterdides, as adrenais e o pancreas
enddcrino (ilhotas pancreaticas.

A porcao de tecido conjuntivo da glandula fornece
sustentacdo a mesma, sendo denominada de estroma enquanto a
porc¢do funcional é formada pelas células epiteliais secretoras e
ductais e constituem o seu parénquima.

As glandulas exo6crinas podem ser classificadas de acordo

com varios critérios: nimero de células, ramificacdo do seu
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sistema de ductos, formato da porc¢ao secretora, tipo de secrecao
e modo de secrecado.

Quanto ao numero de células, as glandulas podem ser
classificadas em unicelulares e multicelulares. As glandulas
unicelulares se encontram entremeadas ao epitélio de
revestimento. Como exemplo podemos citar as células
caliciformes. As glandulas multicelulares representam a
maioria das glandulas exdcrinas, por exemplo, as glandulas
salivares, as glandulas sebaceas, as glandulas sudoriparas, o
pancreas exocrino.

Com relagdo a ramificacdo ductal, se os ductos ndo forem
ramificados, a glandula é considerada simples e, se forem
ramificados, a glandula é denominada composta.

A forma das unidades secretoras pode ser tubular ou
tubulosa (forma de tubo), acinar ou acinosa (forma esférica),
alveolar (forma sacular) ou uma combinacdo das trés,
tubuloacinar e tubuloalveolar.

Quanto ao tipo de produto secretado, as glandulas podem
ser classificadas em serosas, mucosas e seromucosas (ou mistas).
As glandulas serosas secretam um fluido aquoso, rico em
proteinas e enzimas (p.ex. pardtidas, pancreas exoOcrino). As
glandulas mucosas secretam glicoproteinas que formam o muco

(p-ex. glandulas salivares menores e células caliciformes). As
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glandulas seromucosas possuem células serosas e mucosas (p.ex.
glandulas salivares sublinguais e submandibulares).

Quanto ao modo de liberar a secrecao pela célula, as
glandulas exo6crinas podem ser: mer6crinas - apenas o produto
de secrecao é liberado p.ex o pancresas exocrino e glandulas
salivares; apdcrinas - o produto de secrecdo é acompanhado de
uma perda de minima de citoplasma, p.ex. as glandulas
sudoriparas apoécrinas e, por fim, holdcrinas - a célula morre e
torna-se o produto de secrecdao, como acontece nas glandulas
sebaceas da pele.

As glandulas sdo revestidas por uma capsula de tecido
conjuntivo que envia septos para o seu interior subdividindo-as
em lobos e l6bulos. Através desses septos, 0s vasos e nervos
penetram dentro das glandulas. Os ductos que conduzem as
secre¢cdes podem ser interlobares, intralobares, interlobulares e
intralobulares.

As glandulas endécrinas sio ricamente vascularizadas,
liberando suas substadncias diretamente na corrente sanguinea. A
secrecdo dessas glandulas é denominada de hormoénio. Elas sdo
classificadas de acordo com a organizacao das células epiteliais

em dois tipos: cordonais e foliculares (ou vesiculares).
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Nas glandulas cordonais, as células estio dispostas em
forma de corddes interligados entre si e circundados por
capilares sanguineos. Como exemplos sdo apontadas as glandulas
paratiredides, adrenais, quase toda a hipodfise e as ilhotas
pancreaticas.

Nas glandulas enddcrinas foliculares, as células dispdem-se
de tal maneira que formam foliculos ou vesiculas. Os foliculos sao
esféricos, revestidos por uma camada de células e circundados
por capilares sanguineos. A cavidade dos foliculos é preenchida
por uma substancia eosinéfila homogénea denominada de
coléide, que contém o hormonio. Sdo exemplos desse tipo
glandular a tiredide e a parte intermedia da hipoéfise (com

foliculos).
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Figura 1.22 - Fotomicrografia da traquéia. Observar as células caliciformes
(seta) entremeadas com as células de revestimento do epitélio
pseudoestratificado cilindrico ciliado. As células caliciformes sdo glandulas
unicelulares mucosas intraepiteliais. Elas possuem o ntcleo basal e o
citoplasma apical abaulado repleto de granulos de secrecdo contendo
glicoproteinas. Coloracdo H.E., 1000x.
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Figura 1.23 - Fotomicrografia do intestino grosso. Observar as profundas
invaginacdes do epitélio de revestimento no sentido do tecido conjuntivo,
formando as glandulas tubulosas simples (seta). Coloragdo H.E., 50x.
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Figura 1.24 - Fotomicrografia do intestino grosso. Observar as glandulas
tubulosas simples. Coloracio H.E., 100x.
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Figura 1.25 - Fotomicrografia do intestino grosso. Observar as glandulas
tubulosas simples. A secre¢do alcanga a cavidade do intestino, através de
estreitas passagens, no interior das glandulas, que nem sempre podem ser
observadas em toda a sua altura, devido a incidéncia do corte histolédgico.
Coloragao H.E., 200x.
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Figura 1.26 - Fotomicrografia do labio. Observar a pele fina revestida por um
epitélio estratificado pavimentoso queratinizado com poucas camadas de
células e delgada queratina. No tecido conjuntivo abaixo, encontram-se as
glandulas sebaceas, cujo ducto atravessa o epitélio de revestimento se abrindo
na superficie livre. Glandula sebacea (seta). Colora¢do H.E., 100x.
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Figura 1.27 - Fotomicrografia do labio (pele fina). Observar uma grande
glandula sebacea com muitos acinos desembocando em um tnico ducto. Esta
glandula é classificada em acinosa simples. Glandula sebacea (seta). Coloragao
H.E., 200x.
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Figura 1.28 - Fotomicrografia da glandula salivar pardétida. Esta glandula é
classificada como acinosa serosa composta. Observar as células serosas, com
citoplasma muito corado formando estruturas arredondadas, por vezes
ovaladas denominadas de acinos (1). Muitos ductos podem ser visualizados
(2). Coloragao H.E., 100x.
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Figura 1.29 - Fotomicrografia da glandula salivar parétida. Observar as
células serosas, com citoplasma muito corado formando estruturas
arredondadas, por vezes ovaladas denominadas de acinos (seta). Coloragao
H.E., 200x.
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Figura 1.30 - Fotomicrografia da glandula salivar sublingual. Esta glandula é
classificada como tubuloacinosa seromucosa composta. Observar as células
mucosas com citoplasma pouco corado (1), enquanto as células serosas mais
coradas, se organizam formando semiluas serosas (2). As estruturas
arredondadas sdo os acinos, e por vezes, encontram-se estruturas tubulosas
(T). Pequenos ductos podem ser visualizados (3). Coloracao H.E., 200x.
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Figura 1.31 - Fotomicrografia da glandula salivar sublingual. Esta glandula é
classificada como tubuloacinosa seromucosa composta. Observar as células
mucosas com citoplasma pouco corado (1), enquanto as células serosas mais
coradas, se organizam formando semiluas serosas (2). Colorag¢do H.E., 400x.
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Figura 1.32 - Fotomicrografia da glandula salivar menor da lingua. Esta
glandula apresenta tubulos (T) mucosos (seta). Observar as células mucosas
com citoplasma pouco corado. Coloragio H.E., 200x.
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Figura 1.33 - Fotomicrografia da glandula salivar menor da lingua. Observar
as células mucosas com citoplasma pouco corado e ntucleo achatado na
periferia (seta). Coloracdo H.E., 400x.
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Figura 1.34 - Fotomicrografia da glandula sudoripara. Esta glandula é
classificada como tubulosa simples enovelada que invade o conjuntivo (circulo
tracado e setas), rodeada por seus ductos. Observar os ductos cortados
transversalmente. Observar o tecido conjuntivo (TC) e o tecido epitelial (TE).
Coloracgao H.E., 100x.
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Figura 1.35 - Fotomicrografia da glandula sudoripara. Observar a por¢do
secretora, tubulos (1), e ductos (2), soltos no tecido conjuntivo. Coloragdo H.E.,
200x.
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Figura 1.36 - Fotomicrografia da glandula tiredide. A tiredide é uma glandula
endocrina folicular (ou vesicular). Observar os foliculos limitando uma
cavidade repleta de um material homogéneo e acidéfilo, chamado de coldide
(1) e (2). Coloragao H.E., 100x.
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Figura 1.37 - Fotomicrografia da glandula tiredide. Os foliculos tireoidianos
sdo revestidos por uma unica camada de células secretoras foliculares,
limitando um espago central contendo o coldide (c) onde sdo armazenados os
hormoénios. Entre os foliculos encontram-se vasos sanguineos. Foliculos
pouco ativos (2) na secrecdo dos hormodnios aumentam a quantidade de
coléide, enquanto que, foliculos muito ativos (1), possuem uma menor
quantidade de coléide. Coloracao H.E., 200x.
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Figura 1.38 - Fotomicrografia da glandula adrenal. Observar os nucleos das
células alinhados formando corddes longitudinais que se anastomosam. Esta
glandula endécrina é classificada como cordonal, devido a esse arranjo das
células secretoras. Coloragdo H.E., 100x.
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Figura 1.39 - Fotomicrografia da glandula adrenal. Observar os nucleos das
células alinhados formando corddes longitudinais (linha tracejada)
ramificados e anastomosados (1). Os nucleos achatados (2) entre os corddes
sao do epitélio de revestimento dos capilares sanguineos que se encontram
entre os corddes das células secretoras. Coloragdo H.E., 100x.
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2 TECIDO CONJUNTIVO

O tecido conjuntivo se desenvolve a partir do mesoderma
embriondrio, mas a maior parte do tecido conjuntivo da regiao
cefalica do embrido tem origem ectodérmica da crista neural.
Esse tecido caracteriza-se por conter células e matriz
extracelular (MEC), a qual é constituida por fibras incluidas
numa matriz amorfa que contém liquido tissular.

As fibras do tecido conjuntivo dividem-se em trés tipos:
fibras colagenas, reticulares e elasticas. A matriz extracelular
é constituida de glicosaminoglicanas e proteoglicanas, as
quais formam um gel muito hidratado no qual se encontram
inseridos os demais componentes, além de glicoproteinas de
adesdo como fibronectina e laminina que constituem a
substancia fundamental. Os numerosos tipos celulares
classificam-se em células fixas ou migratdrias.

Por sua constituicio e diversidade, o tecido conjuntivo
desempenha varias fun¢des como: sustentacdo, preenchimento,
armazenamento, defesa, reparagdo e transporte.

Os tecidos conjuntivos sao classificados principalmente com
base em seus componentes intercelulares, em vez de seus
elementos celulares, em: tecido conjuntivo embrionario
(mesénquima e tecido conjuntivo mucoso); tecido conjuntivo

propriamente dito (tecido conjuntivo frouxo ou areolar; tecido
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conjuntivo denso - irregular ou ndo modelar, e tecido conjuntivo
denso regular ou modelado); tecido conjuntivo especializado
(cartilagem, 0SSO, tecido adiposo, sangue, tecido
hematocitopoético e tecido linfatico).

As células que compdem a populacdo de células residentes
consideradas como permanentes do tecido sdo: fibroblastos
(miofibroblastos), macroéfagos, adipdcitos, mastacitos, células-
tronco adultos. A populacao de células transitdrias que migram
em resposta a estimulos especificos consiste em: linfdcitos,

plasmaocitos, neutrofilos, eosinodfilos, basofilos e mondcitos.
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2.1 FIBRAS E VARIEDADES

Figura 2.1 - Fotomicrografia de lingua. Observar o tecido conjuntivo
propriamente dito, frouxo (F) e denso ndo modelado (D), com suas células e
matriz extracelular. O Tecido Epitelial (TE) estd representado pelas células
justapostas a esquerda. Coloracdo: H.E., 50x.
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Figura 2.2 - Fotomicrografia de lingua. Observar o tecido conjuntivo
propriamente dito frouxo (1), com eqivaléncia nos constituintes, células,
fibras e matriz intercelular amorfa. O tecido conjuntivo denso ndo modelado
(2), fibroblasto(seta) e matriz intercelular amorfa (*) estdo representadas na
imagem. O Tecido Epitelial (TE) estd acima do conjuntivo. Coloragdo: H.E.,
400x.
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Figura 2.3 - Fotomicrografia de lingua. Observar o tecido conjuntivo

tituintes: células (1),

éncia nos cons

~

com eqival

fibras (2) e matriz intercelular amorfa (*). Coloragio: H.E.,

’

propriamente dito, frouxo

200x.
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Figura 2.4: Fotomicrografia de gengiva. Observar o tecido conjuntivo
propriamente dito denso ndo modelado, rico em fibras colagenas, coradas em
azul e dispostas aleatoriamente. Coloragdo: Tricromico de Mallory, 100x.
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Figura 2.5 - Fotomicrografia da albuginea do pénis. Observar o tecido
conjuntivo propriamente dito, denso ndo modelado, rico em fibras colagenas
(seta) acidédfilas. Coloracgdo: H.E., 200x.
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Figura 2.6 - Fotomicrografia da pele (derme). Observar o tecido conjuntivo
propriamente dito, denso ndo modelado, rico em fibras colagenas (seta),
coradas em azul. Coloragdo: Tricromico de Mallory, 100x.
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Figura 2.7 - Fotomicrografia do tenddo. Observar o tecido conjuntivo
propriamente dito, denso modelado, rico em fibras colagenas acidoéfilas,
unidirecionais e presenca de fibrécitos (seta). Coloracio: H.E., 200x.
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Figura 2.8 - Fotomicrografia do mesentério. Observar as fibras elasticas, finas
e alongadas, dispostas formando uma malha, rodeada de células. Coloragio:
Fucsina, 200x.
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Figura 2.9 - Fotomicrografia do mesentério. Observar as fibras elasticas (1),
finas e alongadas, dispostas formando uma malha, rodeada de mastdcitos (2),
com seus granulos citoplasmaticos. Coloragdo: Fucsina, 400x.
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Figura 2.10 - Fotomicrografia de uma artéria elastica. A tinica média (chave)
é composta por tecido conjuntivo elastico, constituido por membranas
elasticas, dispostas concentricamente ao redor do limen. Na periferia da
artéria, é possivel observar o tecido conjuntivo frouxo (TC), compondo a
tunica adventicia esta ao redor. Coloracdo: Orceina, 50x.
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Figura 2.11 - Fotomicrografia de vaso sanguineo de grande calibre, em
grande aumento. Observar as membranas elasticas, dispostas
circunferencialmente e paralelas entre si. Coloracdo: Orceina, 200x.
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Figura 2.12 - Fotomicrografia de pele. Observar no tecido conjuntivo denso
ndo modelado (TC) as fibras elasticas (1), coradas em marrom escuro, e as

fibras colagenas, contracoradas em marrom claro. O Tecido Epitelial (TE) nao
se cora bem. Coloracgdo: Orceina, 100x.

Al



[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Figura 2.13 - Fotomicrografia de bago. Observar o tecido reticular, com as
fibras reticulares (seta) coradas em marrom escuro, formando uma trama
delicada. Coloragio: Sais de Prata, 100x.
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2.2 CELULAS DO CONJUNTIVO

Figura 2.14 - Fotomicrografia da mucosa intestinal. Observar o tecido
conjuntivo frouxo (TC), caracterizado pela abunddncia de material
intercelular e presenca de vasos sanguineos; fornecendo suporte estrutural e
metabodlico ao rico em células, e o tecido epitelial de revestimento (TE).
Coloragao: H.E., 50x.
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Figura 2.15 - Fotomicrografia de lingua. Observar o tecido conjuntivo frouxo
com muitos fibroblastos (seta) visiveis, com nucleos ovoides e volumosos,
nucléolos evidentes, rodeados de fibras colagenas (*) e substancia
intercelular amorfa. Coloracdo: H.E., 400x.
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Figura 2.16 - Fotomicrografia de lingua. Observar o tecido conjuntivo frouxo
com fibroblastos (1), cromatina frouxa, nicleo volumoso e nucléolo evidente.
Os fibrdcitos (2) apresentam nticleo achatado e escuro. As fibras colagenas e a
substancia intercelular amorfa estdo circundando as células. Coloragdo: H.E,,
1000x.
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Figura 2.17 - Fotomicrografia de linfonodo. Observar o tecido conjuntivo
frouxo com muitos plasmacitos (1), caracterizados pelo nicleo com cromatina
lembrando ponteiros de um relégio; mastocitos (2), apresentando granulos

citoplasmaticos visiveis e fibroblastos (3), ndcleo alongado, cromatina frouxa
e nucléolo evidente. Coloragdo: H.E., 1000x.
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Figura 2.18 - Fotomicrografia de linfonodo. Observar o tecido conjuntivo
frouxo, apresentando as seguintes células diferenciadas por suas
caracteristicas nucleares: macroéfago (1), pelo nicleo em forma de rim;
plasmdcitos (2), pelo ntcleo esférico com cromatina, lembrando raios de uma
roda de carroga, e fibroblasto (3) pelo ntcleo alongado com cromatina frouxa
e nucléolo evidente. Coloracio: H.E., 400x.
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Figura 2.19 - Fotomicrografia de linfonodo. Observar o tecido conjuntivo
frouxo com mastocitos (seta), apresentando formato globoso com citoplasma
carregado de granulos metacromaticos e nucleo esférico e central. Coloragao:
H.E., 400x.
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3 TECIDO CARTILAGINOSO

O tecido cartilaginoso é um tecido avascular, de natureza
conjuntiva, composto por células, denominadas de condrocitos, e
matriz intercelular especializada.

Os condrocitos sio as células maduras, localizadas no
interior da matriz, e os condroblastos sa as células jovens que se
encontram na periferia. A matriz extracelular constitui 95% do
volume do tecido e apresenta-se solida e firme, com natureza
maleavel, sendo de grande importancia para a manutencao da
vitalidade do tecido. O pericondrio é um tecido conjuntivo denso
ndo modelado que recobre as cartilagens hialina e elastica e tem
a funcao de proteger, nutrir e prover novas células ao tecido
cartilaginoso. A fibrocartilagem e as superficies articulares do
tipo hialina ndo apresentam pericéndrio.

De acordo com as propriedades mecanicas, constituicdo,
aparéncia e caracteristicas morfoldgicas, o tecido cartilaginoso
apresenta trés variedades: (1) cartilagem hialina; (2)
cartilagem elastica e (3) cartilagem fibrosa ou
fibrocartilagem.

A cartilagem hialina, na microscopia dptica, apresenta uma
matriz basoéfila, homogénea, composta de fibrilas de colageno
tipo II, que se cora bem com corantes para colageno (H.E.,

Tricromicos de Masson ou Mallory), podendo ser encontrada na
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traquéia, septo nasal e disco epifisario. A cartilagem elastica se
caracteriza morfologicamente pela presenca de uma matriz
acidoéfila, heterogénea, rica em fibras elasticas e menor
quantidade de fibrilas de colageno tipo II, podendo ser
encontrada na orelha e epiglote. A fibrocartilagem apresenta
uma matriz acidofila, homogénea, rica em fibras colagenas tipo I
e poucas do tipo II, tendo como exemplos os discos
intervertebrais, as juncdes tenddes com o osso e a sinfise

pubiana.
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Figura 3.1 - Fotomicrografia da cartilagem hialina da traquéia. Observar a
matriz baséfila (seta preta ao centro) e os condrocitos (C). O pericondrio é um
tecido conjuntivo denso ndo modelado, na periferia (acidéfilo), seta branca.
Coloracao: H.E., 50x.
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Figura 3.2 - Fotomicrografia da cartilagem hialina da traquéia. Observar a
matriz basofila (seta preta ao centro), homogénea rica em fibrilas de colageno
tipo II, e os condrécitos (C) no grupo iségeno. O pericondrio é um tecido
conjuntivo denso ndo modelado, na periferia (acidéfilo), seta branca.
Coloracao: H.E., 200x.
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Figura 3.3 - Fotomicrografia da cartilagem hialina da traquéia em grande
aumento. Observar a matriz basoéfila interterritorial (seta preta ao centro),
homogénea rica em fibrilas de coldgeno tipo I, e os condrécitos (C) no grupo
iségeno, e condroblasto (CB) na periferia. O pericondrio é um tecido
conjuntivo denso nido modelado, na periferia (aciddfilo), seta branca.
Coloracgdo: H.E., 100x.
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Figura 3.4 - Fotomicrografia da cartilagem hialina da traquéia em grande
aumento. Observar a matriz basoéfila interterritorial (seta preta ao centro),
matriz territorial (MT), envolvendo grupo iségeno e matriz capsular (MC),
envolvendo, individualmente, cada condrdcito. Os condrécitos (C) no grupo
iségeno e os condroblasto (CB) na periferia. O pericondrio é o tecido acidéfilo
na periferia, seta branca. Coloragdo: H.E., 400x.
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Figura 3.5 - Fotomicrografia da cartilagem hialina da traquéia. Observar a
matriz basofila interterritorial (seta preta ao centro), condrécitos (C), os
condroblasto (CB) na periferia. O pericondrio é o tecido acidéfilo na periferia,
seta branca, se encontra bem delimitado. Coloragdo: H.E., 200x.
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Figura 3.6 - Fotomicrografia da cartilagem hialina articular em pequeno
aumento. Observar a matriz basoéfila (seta) e a auséncia de pericondrio.
Verificar a presenca da matriz 6ssea (azul claro) abaixo do tecido cartilaginoso
(azul escuro). Coloracdo: Azul de Toluidina, 50x.
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Figura 3.7 - Fotomicrografia da cartilagem hialina articular em pequeno
aumento. Observar a matriz basoéfila (seta) e a auséncia de pericondrio.
Verificar a presenca da matriz 6ssea abaixo do tecido cartilaginoso (seta).
Coloragao: Tricromico de Mallory, 100X.
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Figura 3.8 - Fotomicrografia da cartilagem hialina articular em grande
aumento. Observar a matriz basofila (seta) e a auséncia de pericondrio.
Verificar a presenca da matriz 6ssea (azul claro) abaixo do tecido cartilaginoso
(azul escuro). Coloragdo: Azul de Toluidina, 200x.
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Figura 3.9 - Fotomicrografia da cartilagem elastica da orelha. Observar a
matriz (seta preta ao centro) e os condrécitos (C). O pericondrio é um tecido
conjuntivo denso ndo modelado, na periferia (acidéfilo), seta branca.
Coloragao: Fucsina, 100x.
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Figura 3.10 - Fotomicrografia da cartilagem elastica da orelha. Observar a
matriz acidofila (seta preta ao centro), rica em fibras elasticas. Os condrdcitos
(C) no grupo isdgeno e os condroblastos (CB), na periferia. O pericondrio € um
tecido conjuntivo denso ndo modelado, na periferia (acidéfilo), seta branca.
Coloracao: Fucsina, 200x.
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Figura 3.11 - Fotomicrografia da cartilagem elastica da orelha. Observar a
matriz aciddfila (seta preta ao centro), rica em fibras elasticas. Os condrdcitos
(C) volumosos, no grupo isoégeno, e os condroblastos (CB) na periferia.
Coloracao: Fucsina, 400x.
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Figura 3.12 - Fotomicrografia da fibrocartilagem na jun¢do do osso com o
tenddo. Observar a matriz aciddfila (seta preta), com fibras de colageno tipo I
unidirecionais e fibrilas de colageno tipo II, e os condrécitos (C) enfileirados. O
pericondrio ndo esta presente. Coloragdo: H.E., 50x.

92



[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Figura 3.13 - Fotomicrografia da fibrocartilagem na jun¢do do osso com o
tenddo. Observar a matriz aciddfila (seta preta), com fibras de colageno tipo I
unidirecionais e fibrilas de colageno tipo II, e os condrécitos (C) enfileirados. O
pericondrio ndo esta presente. Coloracgao: H.E., 100x.
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Figura 3.14 - Fotomicrografia da fibrocartilagem na jun¢io do osso com o
tenddo em grande aumento. Observar a matriz acidéfila (seta preta), com
fibras de coladgeno tipo I unidirecionais e fibrilas de coldgeno tipo I, e os
condrocitos (C) enfileirados (tragado). O pericondrio ndo estd presente.
Coloracgao: H.E., 400 X.
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Figura 3.15 - Fotomicrografia da fibrocartilagem do disco intervertebral.
Observar as fibras e condrocitos enfileirados, em forma de arco (seta preta),
com fibras de coldgeno unidirecionais e condrdcitos (C) enfileirados (tracado).
0 pericondrio ndo esta presente. Coloragio: H.E., 50x
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Figura 3.16 - Fotomicrografia da fibrocartilagem no disco intervertebral.
Observar a fibras e condrdcitos enfileirados, em forma de arco (seta preta),
com fibras de colageno unidirecionais e condrdcitos (C) enfileirados (tracado).
0 pericondrio ndo esta presente. Coloragao: H.E., 200x.
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4 TECIDO OSSEO

O tecido 4sseo é um tecido vascularizado e inervado, de
natureza conjuntiva, composto por células, denominadas de
osteoprogenitoras, osteoblastos, ostedcitos e osteoclastos, e
uma matriz mineralizada, rica em calcio e fosfato.

Os ostedcitos sdo as células maduras, localizadas no interior
da matriz, e os osteoblastos siao as células jovens que se
encontram na periferia. Os osteoclastos sao as células da
remodelagdo e reabsorvem o tecido O0sseo e as
osteoprogenitoras sdao as células-tronco mesenquimais
indiferenciadas que podem ser estimuladas a se modelar em
osteoblastos, fibroblastos ou condroblastos. A matriz
extracelular é rigida, composta em média por 35% de
componente organico (proteinas colagenosas e ndo colagenosas)
e 65% de material inorganico (fosfato e calcio organizados em
cristais e outros minerais).

De acordo com o tempo de formacao, microscopicamente o
0sso pode ser do tipo primario (imaturo) ou lamelar (maduro).
Anatomicamente, o osso é dito compacto ou esponjoso.
Externamente, o peridsteo, tecido conjuntivo denso ndo
modelado, envolve o tecido 6sseo e tem a funcao de protecao,

nutricao e fonte de novas células.
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A formacdo do tecido 6sseo pode ocorrer a partir de um
molde de tecido cartilaginoso, denominado de ossificacao
endocondral, ou a partir de uma membrana de tecido
conjuntivo, ossificagdo intramembranosa. A renovagdo e
remodelacdo é possivel no osso, principalmente ao seu vasto
suprimento vascular.

Em virtude da natureza mineralizada, o tecido 6sseo pode ser
visualizado na microscopia Optica pelas técnicas de
desmineralizacao (visivel células e matriz organica) ou

desgaste (visivel lacunas, prolongamentos e matriz inorganica).
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Figura 4.1 - Fotomicrografia da tecido O6sseo esponjoso (técnica de
desmineralizacdo). Observar as trabéculas dsseas (seta preta), com matriz
acidéfila e ostedcitos em seu interior (Oc). O periésteo (P), tecido conjuntivo
denso ndo modelado esta presente na periferia. Coloracio: H.E., 50x.
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Figura 4.2 - Fotomicrografia da tecido 6sseo esponjoso com suas trabéculas
6sseas e medula 6ssea (MO) ao redor, pela técnica de desmineralizacdo.
Observar a matriz (seta preta) e as células, osteoblastos (Ob), ostedcitos (Ot).
0 periésteo (P), tecido conjuntivo denso ndo modelado estd presente na
periferia. Coloragdo: H.E., 100x.
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Figura 4.3 - Fotomicrografia da tecido 6sseo esponjoso com suas trabéculas
6sseas e medula 6ssea (MO), pela técnica de desmineralizagdo. Osso imaturo
ou primdrio (lamelas desorganizadas na matriz). Observar a matriz acidéfila
nas trabéculas dsseas (seta preta). As células osteoblastos (Ob), ostedcitos
(0t), no interior da matriz e osteoclastos (Oc) estdo visivieis. em seu interior
(0). O periodsteo (P), tecido conjuntivo denso ndo modelado esta presente na
periferia. Coloragao: H.E., 100x.
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Figura 4.4 - Fotomicrografia da tecido 6sseo compacto, pela técnica de
desgaste. Observar os sistemas de Havers (SH), canais de Havers (H), canais
de Volkman (V) e sistemas circunferenciais externo (E) e interno (I). As
células nao sdo visiveis nesta técnica. Aumento 50 X.
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Figura 4.5 - Fotomicrografia da tecido 6sseo compacto, lamelar, pela técnica
de desgaste. Observar os sistemas de Havers (pontilhado), com o canal de
Havers (H) ao centro e lamelas circunferenciais. As lacunas (L) dos ostedcitos
sao visiveis seguindo o padrdo das lamelas. Os sistemas intermediarios se
encontram entre os de Havers (SI). Aumento 200x.
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Figura 4.6 - Fotomicrografia da tecido dsseo compacto, lamelar, pela técnica
de desgaste. Observar os sistemas de Havers, com o canal de Havers (H) ao
centro e lamelas circunferenciais. As lacunas (L) dos oste6citos e os
canaliculos (seta) estdo visiveis seguindo o padrdo das lamelas. Coloragio:
Azul de Toluidina, 400 X.
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Figura 4.7 - Fotomicrografia da tecido 6sseo compacto, lamelar, pela técnica
de desmineralizacdo. Observar os sistemas de Havers (pontilhado), com o
canal de Havers (H) ao centro e lamelas circunferenciais ndo estido bem
definidas. Os ostedcitos (Ot) nas lacunas sdo visiveis seguindo o padrio das
lamelas. Coloracdo: H.E., 100x.
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Figura 4.8 - Fotomicrografia do periosteo, pela técnica de desmineralizacdo.
Observar o periosteo fibroso (F) e o celular (C). O tecido ésseo compacto,
lamelar se encontra logo abaixo do peri6steo, com ostedcitos nas lacunas e
osteoblastos na periferia. Coloragdo: H.E., 100x.
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Figura 4.9 - Fotomicrografia da Ossificacdo Intramembranosa, técnica de
desmineralizacdo. Observar a membrana de tecido conjuntivo (TC), que
posteriormente serd a medula 6ssea, rodeada das trabéculas dsseas em
formacdo. A matriz aciddfila estd corada em verde e os ostedcitos (Ot) e
osteoblastos (Ob) estdo visivieis. Coloracdo: Tricromico de Masson., 200x.
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Figura 4.10 - Fotomicrografia da Ossificagdo Intramembranosa, técnica de
desmineralizagdo. = Observar a membrana de tecido conjuntivo (TC),
circundando as trabéculas dsseas em formagao. A matriz esta corada em azul e
os ostedcitos (Ot) e osteoblastos (Ob) estdo visivieis. Coloragio: Tricromico de
Mallory, 200x.
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Figura 4.11 - Fotomicrografia da Ossificagdo Endocondral, tecido dsseo pela
técnica de desmineralizacdo. Observar o resquicio de matriz baséfila do
molde de cartilagem hialina (CH), que posteriormente sera substituido pela
matriz 6ssea. A medula dssea (MO) se encontra ao redor das trabéculas. A
matriz acidofila (seta) estd corada em roseo e os ostedcitos (Ot) e osteoblastos
(ODb) estdo visivieis. Coloragao: H.E., 200x.
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Figura 4.12 - Fotomicrografia da Ossificagdo Endocondral, disco epifisario do
tecido dsseo pela técnica de desmineralizagdo. Observar a matriz basoéfila do
disco de cartilagem hialina (DE). As trabéculas ésseas (T) estdo corados em
rosa e dentro estdo os ostedcitos. A medula dssea (MO) se encontra ao redor
das trabéculas. Coloragdo: H.E., 50x.
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Figura 4.13 - Fotomicrografia da Ossificacdo Endocondral, disco epifisario do
tecido 6sseo pela técnica de desmineralizagdo. Observar as zonas do disco
epifisario: repouso (R), seriada (S), hipertréfica (H), calcificagio (C),
ossificagdo (0). Coloragio: H.E., 200x.
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Figura 4.14 - Fotomicrografia da Ossificacdo Endocondral, disco epifisario do
tecido 6sseo pela técnica de desmineralizagdo. Observar as zonas do disco
epifisario: seriada (S) - condrécitos empilhados, hipertréfica (H) - condrdécitos
volumosos, calcificacdo (C) - condroécitos em apoptose, e ossificacdo (0) -
matriz calcificada. Coloragdo: H.E., 400x.
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5 TECIDO MUSCULAR

O tecido muscular é constituido por células alongadas,
comumente denominadas fibras, as quais sdo ricas em filamentos
contrateis. De acordo com a fun¢do, morfologia e localizagdo, trés
categorias principais de musculos podem ser encontrados: (1)
Tecido Muscular Estriado Esquelético, (2) Tecido Muscular
Estriado Cardiaco, e (3) Tecido Muscular Liso.

O Tecido Muscular Estriado Esquelético é o mais
abundante, localizado junto aos ossos, com contracdo rapida e
voluntaria. Morfologicamente, apresenta células cilindricas e
alongadas, com multiplos nucleos situados na periferia e
presenca de estriagdes transversais. As proteinas contrateis sdo a
actina, miosina, tropomiosina e troponina, distribuidas de
maneira organizada nos sarcoOmeros intracelulares. As fibras
esqueléticas encontram-se envoltas, de fora para dentro, pelas
seguintes membranas de tecido conjuntivo proprimente dito:
epimisio, perimisio e endomisio. Esses envoltérios mantém as
células musculares unidas, possibilitando que a forga de
contracao gerada por cada célula isolada atue sobre todo o
musculo, o que permite uma distribuicdo uniforme de forcas,
além de nutrir e inervar.

0 Tecido Muscular Estriado Cardiaco esta representado no

miocardio, sendo responsavel pelos batimentos cardiacos,
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

apresenta contragdo vigorosa, ritmica e involuntaria.
Morfologicamente, esse tecido apresenta células cilindricas e
ramificadas, unidas por jungdes intercelulares, denominadas
discos intercalares. Cada fibra pode apresentar 1 a 2 nucleos,
situados no centro do sarcoplasma. As estriagdes transversais
também estdo presentes, decorrentes da organizacdo dos
filamentos contrateis.

0 Tecido Muscular Liso apresenta contracao fraca, lenta e
involuntaria, sendo encontrado nas visceras, 4rgaos ocos e vasos,
proporcionando motilidade para muitas de suas atividades vitais.
Morfologicamente, esse tecido é constituido por células
fusiformes, que possuem um nucleo central e volumoso.
Justificando a denominag¢do de musculo liso, as estriagdes nao
estdo presentes porque os filamentos contrateis estdo dispostos
aleatoriamente em diferentes planos. As fibras musculares lisas
sdo revestidas por lamina basal e envoltas por uma rede delicada
de fibras reticulares, auxiliando no aproveitamento da for¢a de

contracao.
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Figura 5.1: Fotomicrografia do tecido muscular estriado esquelético num corte
de lingua. Observar as fibras em corte transversal (T) e longitudinal (L). Em
ambos os cortes, verificar o posicionamento dos nucleos na periferia (seta).
Coloragao: H.E., 200x.
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Figura 5.2a - Fotomicrografia do tecido muscular estriado esquelético em
corte longitudinal, na qual é possivel visualizar as estria¢cdes transversais ao
longo eixo das fibras musculares. Coloragdo: H.E., 200x. A area em destaque é
descrita na Figura 5.2b.
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Figura 52b - Fotomicrografia da area em destaque na figura 5.2, com
ampliacdo de 1000x. A alternancia entre as faixas claras (seta preta) e escuras
(seta vermelha) evidenciam as estria¢des transversais.
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Figura 5.3 - Fotomicrografia de fibras musculares estriadas esqueléticas em
corte transversal. Observar os nucleos na periferia (seta preta) e o pontilhado
no interior do sarcoplasma (estrela), representando as miofibrilas em corte
transversal. Coloracdo: H.E., 400x.
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Figura 5.4 - Fotomicrografia do tecido muscular estriado esquelético num
corte de lingua. Observar as fibras em corte transversal (T) e longitudinal (L).
Coloragao: Tricrémico de Mallory, 200x.
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Figura 5.5 - Fotomicrografia do tecido muscular estriado esquelético em corte
longitudinal, na qual é possivel visualizar as estria¢cdes transversais ao longo
eixo das fibras musculares. Coloragdo: Hematoxilina Férrica, 400x.
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Figura 5.6 - Fotomicrografia do tecido muscular estriado esquelético em corte
longitudinal, proporcionando uma nitida visualizacdo das estriacoes
transversais ao longo eixo das fibras musculares. Observar os ntcleos na
periferia da fibra (seta) Coloragdo: Tricromico de Mallory, 1000x.
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Figura 5.7a - Fotomicrografia do tecido muscular estriado esquelético em
corte longitudinal, mostrando as estriacdes transversais. Coloragio:
Hematoxilina Férrica, 400x. A drea em destaque é descrita na Figura 5.7b.
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Figura 57b - Fotomicrografia da 4rea em destaque na figura 5.7a, com
aumento de 1000x. As linhas vermelhas estdo ao nivel do Disco Z e delimitam
uma sarcomero. Essas linhas estdo localizadas no centro da banda I (faixa
clara) enquanto a seta laranja aponta a banda A.
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Figura 5.8 - Fotomicrografia de um fasciculo de musculo estriado esquelético
em corte transversal, no qual é possivel observar o perimisio (seta vermelha),
envolvendo externamente. O tecido conjuntivo que envolve cada fibra
individualmente (seta verde) ¢é denominado endomisio. Coloragio:
Hematoxilina Férrica, 200x.
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Figura 5.9 - Fotomicrografia mostra trés fasciculos musculares em corte
transversal, separados por tecido conjuntivo - perimisio (seta vermelha).
Cada fibra muscular estriada esquelética é individualizada pelo endomisio
(seta verde). Coloragdo: Hematoxilina Férrica, 400x.
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Figura 5.10 - Fotomicrografia do tecido muscular estriado cardiaco em corte
longitudinal. E possivel visualizar o aspecto ramificado das fibras que
apresentam estriagdes transversais, nucleo central (seta preta) e discos
intercalares (seta verde). Coloragao: H.E., 1000x.
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Figura 5.11 - Fotomicrografia do tecido muscular estriado cardiaco em corte
transversal, mostrando o posicionamento central do nucleo (seta preta) no
sarcoplasma da fibra. Coloragao: H.E., 200x.
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Figura 5.12 - Fotomicrografia da camada muscular do intestino delgado em
corte transversal, mostrando a tinica circular interna (seta preta), na qual as
fibras musculares lisas foram cortadas no sentido longitudinal e a tunica
longitudinal externa (seta vermelha), em que as fibras foram seccionadas no
sentido transversal. Coloragio: H.E., 100x.
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Figura 5.13 - Fotomicrografia da camada muscular do intestino delgado em
corte transversal, mostrando a tinica circular interna (seta preta), na qual as
fibras musculares lisas foram cortadas no sentido longitudinal e a tinica
longitudinal externa (seta vermelha), em que as fibras foram seccionadas no
sentido transversal. Coloragao: H.E., 200x.
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Figura 5.14 - Fotomicrografia do tecido muscular liso em corte longitudinal,
mostrando o formato fusiforme das fibras e a presenca de ntcleo tnico e
central (seta preta). Coloragdo: H.E., 400x.
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Figura 5.15 - Fotomicrografia de uma artéria muscular, na qual é possivel
observar a tinica média (chave preta) constituida de fibras musculares lisas
em corte longitudinal (seta preta). Coloragdo: H.E., 200x.
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6 TECIDO NERVOSO

0 Tecido Nervoso ¢ um dos tecidos de maior especializacao
do organismo animal. E o primeiro a se diferenciar, e um dos
ultimos a completar o seu desenvolvimento. Regula nossas
funcdes, exercendo controle sobre quase todas as atividades ou
eventos que ocorrem a cada momento no nosso corpo.

Este tecido, quando estimulado, torna-se capaz de conduzir os
impulsos nervosos de maneira rapida e, as vezes, por distancias
relativamente grandes. Apresenta-se constituido por uma
pequena quantidade de matriz ou Neurdpilo e por uma grande
quantidade de células de tamanhos, formas e fun¢ées variadas.
As células sao divididas em dois grupos: Neuronios e Neuroglia,
cada uma com atividade funcional distinta no tecido.

Os Neuroénios correspondem ao grupo de células
responsaveis pela recepcdo e transmissao dos estimulos, através
dos mecanismos de excitabilidade e condutibilidade. Sao
constituidos por dois componentes, o corpo celular e os
prolongamentos.

O corpo celular corresponde ao centro metabdlico do
neurdénio e é formado pelo nucleo e o citoplasma. O seu nucleo é
bastante caracteristico: volumoso, palido (cromatina frouxa) e
um nucléolo desenvolvido. O citoplasma abundante, rico em

organelas, principalmente os ribossomos. Estes, quando
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visualizados pela primeira vez, foram evidenciados como
manchas baséfilas no citoplasma denominadas corpusculos de
Nissl (em homenagem ao cientista que visualizou), pois nao havia
ainda microscopia eletrénica.

O outro componente sdo os prolongamentos, que se dividem
em dois tipos: ax6nio e dendritos. O primeiro é Unico para cada
neurdnio, tem o mesmo diametro da origem até a extremidade
final e poucas ramificagdes, enquanto que os dendritos variam de
um a varios, diminuem de didmetro a medida que se afasta do
corpo celular e sdo muito ramificados. A forma do neurdnio
depende da quantidade destes prolongamentos, variando de
piramidal, piriforme, estrelado, granular ou ovoide.

0 segundo tipo corresponde a Neuroglia ou Glia, e esta
distribuida no SNC e SNP. A do SNC é constituida pelos
Astrdcitos, Oligodendradcitos, células Ependimarias e células
da Micrdglia. No SNP encontram-se as células de Schwann e as
células satélites.

Os Astradcitos sdo as maiores e mais numerosas e apresentam
dois tipos: os fibrosos e os protoplasmaticos. Os Fibrosos
apresentam prolongamentos longos, finos e esparsos, enquanto
que os protoplasmaticos, prolongamentos curtos, espessos e

numerosos. Os Oligodendrdcitos sio menores, com poucas
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ramificacoes. As células da microéglia sdao achatadas e bastante
ramificadas e as células Ependimarias, sio cuboides com
microvilos.

Os axdnios dos neurdnios sdo encapados por uma célula
envoltoria, que quando da mais de uma dobra ao seu redor,
forma a bainha de mielina. O conjunto formado pelo axo6nio e
bainha de mielina, é chamado fibra nervosa.

O tecido nervoso se organiza de duas formas: substancia
branca e cinzenta. A branca, formada por fibras mielinicas e
células da glia com excecdo dos astrdcitos protoplasmaticos e a
cinzenta por corpos de neuronios, fibras amielinicas e células da

glia com excegdo de astrocitos fibrosos.
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Fig 6.1 - Fotomicrografia de tecido nervoso (corno anterior da medula
espinhal). Sdo observados corpos de grandes neurdnios motores (N), com
ndcleo palido, nucléolo evidente e manchas baséfilas no citoplasma -
corpusculos de Nissl (1). Observa-se ainda grande quantidade de nicleos que
correspondem as células da glia: astrocitos (2), oligodendécitos (3) microglia
(4). Neurdpilo de aspecto fibrilar (5). Coloracdo: H.E., 100x.
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Fig 6.2 - Fotomicrografia de tecido nervoso (corno anterior da medula
espinhal). Sdo observados corpos de grandes neurdnios motores (N), com
nucleo palido, nucléolo evidente e manchas basoéfilas no citoplasma -
corpusculos de Nissl (1). Observa-se ainda grande quantidade de nicleos que
correspondem as células da glia: astrocitos (2), oligodendécitos (3) micréglia
(4). Neuroépilo de aspecto fibrilar. Coloragio: H.E., 400x
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Fig 6.3 - Fotomicrografia de tecido nervoso (corno anterior da medula
espinhal). Sdo observados corpos de grandes neurdnios motores (N), com
nucleo pélido, nucléolo evidente(1) e manchas baséfilas no citoplasma -
corpusculos de Nissl (2). Observam-se ainda nucleos que correspondem as
células da glia: astrdcitos (3), oligodendécitos (4) Coloragdo: H.E., 1000x.
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Fig 6.4 - Fotomicrografia de tecido nervoso (corno anterior da medula
espinhal). Sdo observados nucleos que correspondem as células da glia:
astrocitos (1), oligodendrécitos (2) e micréglia (3). O (4) representa o
neurdpilo com seu aspecto fibrilar. Coloragdo: H.E., 1000x.
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Fig 6.5 - Fotomicrografia de tecido nervoso (cerebelo) Observa-se a
substancia branca central (1) e substancia cinzenta na periferia (2). A
substancia cinzenta é formada por 3 camadas: molecular (3) camada de
células de Purkinje (4) e camada granular (5). Coloragdo: H.E., 100x.
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Fig 6.6 - Fotomicrografia de tecido nervoso (cerebelo). Observa-se as camadas
da substancia cinzenta: camadas: molecular (1) camada de células de Purkinje
(2) e camada granular (3). Coloragdo: H.E., 400x.
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Fig 6.7 - Fotomicrografia de tecido nervoso. S3o observados Astrdcitos
fibrosos (1), com prolongamentos em pouca quantidade, longos e finos.
Coloragdo: Impregnacdo Argéntica, 400x.
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Fig 6.8 - Fotomicrografia de tecido nervoso. Sdo observados Astrocitos
fibrosos (prolongamentos em pouca quantidade, longos e finos (1). Observado
ainda vasos sanguineos (2) Colorag¢ao: Impregnacdo Argéntica, 400x.
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Fig 6.9 - Fotomicrografia de tecido nervoso. Sdo observados Astrocitos
protoplasmaticos (prolongamentos em grande quantidade, curtos e espessos
(1). Observado ainda vasos sanguineos (2) e neurdnio piramidal (3)
Coloragdo: Impregnacdo Argéntica, 400x.
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Fig 6.10 - Fotomicrografia de tecido nervoso. Observa-se uma microglia
(seta), com corpo alongado, prolongamentos curtos e ramificados. Coloracio:
Impregnacdo Argéntica, 400x.
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Fig 6.11 - Fotomicrografia de tecido nervoso (cérebro). sido observados
nucleos que correspondem as células da glia: astrdcitos - nicleo maior e mais
claro (1), oligodendrécitos - nuicleo menor e mais escuro (2), células da
microglia - ndcleo alongado e escuro(3). A direita observa-se o ventriculo (v),
revestido pelo epitélio ependimario - formado por células ependimarias com
microvilos (4). Observam-se grupos de neurdnios na por¢do superior D (5)
Coloragdo: H.E., 400x.
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Fig 6.12 - Fotomicrografia de tecido nervoso (medula espinhal). Observa-se a
substancia cinzenta central do corno anterior (SC). Nela sdo observados
corpos de neurdnios - dificil de visualizagdo em pequeno aumento (1). Na
periferia, observa-se a substancia branca (SB) com grande quantidade de
fibras nervosas mielinicas, dificil de visualizacdo nesse aumento (2).
Observam-se ainda as fibras que vdo formar o ramo motor do nervo espinhal
(3). Coloragdo: H.E., 100x.
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Fig 6.13 - Fotomicrografia de tecido nervoso (medula espinhal). Observa-se a
substdncia cinzenta central do corno anterior (SC). Nela sdo observados
corpos de neurdnios em destaque (1). Ndo é possivel fazer identificagdo das
células da glia nesse aumento. Na periferia observa-se a substancia branca
(SB) com grande quantidade de fibras nervosas mielinicas em cortes
transversais e com didmetros variados. Pode-se ver com destaque um ponto
escuro no centro - axonio (2) e um halo claro ao redor - bainha de mielina (3).
Coloragao: H.E., 400x.
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Fig 6.14 - Fotomicrografia de tecido nervoso (medula espinhal). Observa-se a
substancia cinzenta central do corno anterior (SC). Nela sdo observados
corpos de neuronios - dificil de visualizagio em pequeno aumento (1). Na
periferia, observa-se a substancia branca (SB) com grande quantidade de
fibras nervosas mielinicas, dificil de visualizacdo nesse aumento (2).
Observam-se ainda as fibras que vdo formar o ramo motor do nervo espinhal
(3). Coloragao: Impregnacao Argéntica, 100x.
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Fig 6.15 - Fotomicrografia de tecido nervoso (medula espinhal). Observa-se a
substancia cinzenta (SC). Nela sdo observados corpos de neurdnios. Na
periferia observa-se a substdncia branca (SB) com grande quantidade de
fibras nervosas mielinicas em cortes transversais e com diametros variados.
Pode-se ver com destaque o canal central da medula (seta), revestida por
células ependimarias. Colorac¢io: H.E., 200x.
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Fig 6.16 - Fotomicrografia de lingua. Observa-se ganglios nervoso (1),

envoltos por sua capsula de tecido conjuntivo. Em 2 se observa feixes
nervosos em corte transversal e longitudinal. Coloragdo: H.E., 50x.
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

. .I . r | " III-‘; |
Fig 6.17 - Fotomicrografia de ganglio nervoso. Observa-se os corpos celulares
de neurdnios (1) e as células satélites. A capsula (3) de tecido conjuntivo

reveste o ganglio. O Tecido conjuntivo circunda todo o ganglio (TC).
Coloracgao: H.E., 400x.
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Fig 6.18 - Fotomicrografia de um feixe nervoso. Observa-se os envoltério: (1)
epineuro, formado de tecido conjuntivo denso ndo modelado, (2) perineuro,
constituido por tecido conjuntivo denso, que divide o nervo em fasciculos, e
(3) endoneuro, tecido conjuntivo frouxo que envolve individualmente cada
fibra nervosa. Coloragao: Tricrémico de Mallory, 100x.
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[ATLAS COLORIDO: histologia dos tecidos]

Fig 6.19 - Fotomicrografia de um feixe nervoso. Observa-se os envoltorio: (1)
epineuro, formado de tecido conjuntivo denso ndo modelado, (2) perineuro,
constituido por tecido conjuntivo denso, que divide o nervo em fasciculos, e
(3) endoneuro, tecido conjuntivo frouxo que envolve individualmente cada
fibra nervosa. Coloragdo: Tricromico de Mallory, 400x.
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