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PREFACIO

Inicialmente registro a imensa satisfacao em prefaciar essa
obra pela tamanha relevancia que o tema apresenta na atualidade.
O tema da gestao de dados no ambito da ciéncia aberta tem sido
divisor de dguas no avanco da ciéncia e acaba por envolver desafios
e oportunidades no seu processo de amadurecimento.

Por ocasido da Conferéncia Livre “Ciéncia Aberta no Brasil:
desafios e oportunidades’, ocorrida no contexto da 52 Conferéncia
Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CNCTI), promovida pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI), em 22 de marco
de 2024, em que participei, o Doutor Paulo Artaxo (Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia - SBPC), evidenciava a ciéncia aberta como
conjunto inclusivo de acdes e praticas com objetivo de disponibilizar,
tornar acessivel e utilizavel o conhecimento cientifico para beneficio da
sociedade. O cientista destaca a necessidade de integracao de praticas
académicas de reprodutibilidade, compartilhamento, assim como a
realizacdao de pesquisas inclusivas, cooperativas e interinstitucionais,
que promovam a popularizacao da ciéncia, universalidade do acesso
ao conhecimento e reconhecimento da ciéncia aberta como motor de
desenvolvimento econdmico e social do pais. Assim como, aimportancia
de se discutir dados abertos no contexto da ciéncia aberta no Brasil, e
consequentemente, a publicacdo de dados de pesquisa.



Nesse dominio, evidencia-se a ampliacdo das discussdes
sobre gestao de dados em nivel mundial, justificando-se por diversas
politicas e acdes, desenvolvidas em diversos paises, a exemplo do Data
Observatory (DO), maior observatério de dados de cédigo aberto da
Europa; o Data Observatory, colaboragao publico-privada-académica
visando maximizar os resultados para fornecimento de servicos
baseados em dados para todo o ecossistema, centrados na coleta e
limpeza de dados, armazenamento e integracao de dados, visualizagao
e Interpretacao de Dados, analise, processamento e modelagem de
dados e treinamento educacao e suporte; O Observatério em Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao em Saude (Observatorio CT&l em saude) da
Fundacao Oswaldo Cruz (Fiocruz), que objetiva contribuir para a
gestao da pesquisa e formulagao de politicas institucionais em ciéncia,
tecnologia, inovagao e educagao com uso de dados.

Diante de tal relevancia, a presente obra intitulada “GESTAO
DE DADOS DE PESQUISA: Ampliando a geragcao de conhecimentos
cientificos no contexto da ciéncia aberta” de autoria de Adriana Alves
Rodrigues, Guilherme Ataide Dias e Rafael Luis Galdini Raimundo, surge
em um momento de efervescéncia das discussdes que circundam o
tema, inclusive, considerando os avancos advindos com as Tecnologias
Digitais de Informacao e Comunicacao (TDICs). E, especialmente,
levando-se em consideracao dados de pesquisa que podem gerar
novos conhecimentos e servir como base para variedade de novas
pesquisas por diversos campos do saber. A referida obra, foi fruto do
Projeto DataPB, de carater transdisciplinar, cujo escopo corresponde a
estruturacdo de um repositério para armazenar e compartilhar dados
e materiais de pesquisa, em associacdo com outras ferramentas de
ciéncia aberta e a colaboracdo entre pesquisadores, buscando fomentar
o desenvolvimento de comunidade de pesquisa sustentavel.

No segundo capitulo, seguindo a introducao, realiza-se uma
abordagem sobre conjunto de dados gerados pela comunidade



cientifica, discorrendo sobre os conceitos que envolvem dados de
pesquisa, destacando a variedade de conceitos e definicdes existentes
sobre o assunto, deixando claro que a definicao adotada considera a
contribuicao dos pesquisadores Sales e Sayao, como“todo e qualquer
tipo de registro coletado, observado, gerado ou usado pela pesquisa
cientifica, tratado e aceito como necessario para validar os resultados
da pesquisa pela comunidade cientifica”. Apresentando ainda diretrizes
da OCDE, obstaculos, beneficios do compartilhamento de dados,
tipologia e o ciclo de vida dos dados, com énfase no Data Lifecycle
Model, proposto pelo DataONE e desenvolvido com apoio da National
Science Foundation (NSF).

O terceiro capitulo, trata especificamente dos principios
usados na Gestao de Dados de Pesquisa. Apresenta os principios FAIR
relacionados ao acesso e reuso de dados de pesquisa e propde avaliar
a aderéncia a esses principios, dos conjuntos de dados disponiveis,
destacando a relevancia dos recursos tecnolégicos nos ambientes de
pesquisa. Além disso, discorre sobre os Principios CARE relacionados a
governanca de dados indigenas, visando o auxilio aos povos indigenas
no tratamento, metadados, compartilhamento, uso e reuso dos dados
abertos.

No quarto capitulo, aborda-se o plano de gestao de dados
adotando estratégias que visam acdes que possam garantir o
gerenciamento e preservacao adequados durante o processo de
pesquisa. Apresenta como proposta do programa de gestao de dados a
garantia de dados compreensiveis para outros pesquisadores ingressados
no mesmo conjunto de dados, assim como, premissas e beneficios para
o Plano de Gestao de Dados, observando-se a necessidade de que
diretrizes e informacdes adicionais sejam disponibilizadas de forma
clara e eficaz.



No capitulo cinco, discorre-se sobre a politica de gestao de
dados de pesquisa, como etapa fundamental para implementacao de
repositorios de dados, evidenciando a necessidade de formacao de
comité gestor e a recomendacdo de uso de ferramentas de software
especificos como o DMPtool ou 0 DMP online para elabora¢ao do plano
de gestao de dados. A proposta sugere que o modelo de politica
de gestao de dados envolva elementos como responsabilidades
e autoridade, Coleta, Armazenamento de dados, Qualidade dos
dados, Acessibilidade, Licenciamento, Integridade, Privacidade,
Responsabilidade, Transparéncia, Aspectos Eticos e Periodo de embargo.

Por fim, expresso aos autores minha gratidao pela oportunidade,
destacando que essa obra tem muito a contribuir para o campo da
Ciéncia da informacéo e para o progresso da ciéncia no contexto de
contributos para a disseminagao da pesquisa cientifica, ampliacao do
acesso e, consequentemente, para o desenvolvimento socioecondmico
nacional.

Rosilene Paiva Marinho de Sousa

Professora do Bacharelado em Direito
Universidade Federal do Oeste da Bahia - UFOB
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GESTAO DE DADOS DE PESQUISA
Ampliando a geragao de conhecimentos cientificos no contexto da ciéncia aberta
Adriana Alves Rodriues | Guilherme Ataide Dias | Rafael Luis Galdini Raimundo

CAPITULO 1

1  INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO

Este trabalho aborda a questao da gestao dos dados de pesquisa
no contexto da investigacao cientifica, um tema cada vez mais premente
entre os pesquisadores académicos e profissionais. As atividades de
gestao dos dados de pesquisa devem ser consideradas em praticamente
todas as etapas e tipos de estudos, desde projetos de iniciacao cientifica
até estudos de mestrado, doutorado e pds-doutorado. Isso ocorre
porque os dados produzidos durante o processo de investigacao
cientifica representam verdadeiras “pérolas”, com um potencial
significativo para contribuir para a geragao de novos conhecimentos
quando submetidos a processos adequados de curadoria.

A ascensao dos dados de pesquisa esta intrinsecamente ligada ao
avanco e arapida disseminacao das Tecnologias Digitais de Informacao
e Comunicacao (TDICs) a partir das ultimas décadas do século XX. O
uso generalizado de dispositivos digitais para gerar, coletar e processar
dados de pesquisa tornou-se uma realidade onipresente, impulsionando
o crescimento exponencial da disponibilidade de dados. E notavel que
nao apenas os pesquisadores, mas também qualquer pessoa que faca
uso de dispositivos tecnoldgicos, como celulares, cartdes de crédito e
Smart TVs, contribui para essa crescente abundancia de dados. Esses
dados, provenientes de uma variedade de fontes, representam uma
fonte rica e primaria para a geracao de novos conhecimentos e sao



essenciais para uma ampla gama de pesquisas. Vale ressaltar que a
mesma tecnologia que facilita a geracao de grandes volumes de dados
é a mesma ferramenta que permite o seu processamento (Borgman,
2015).

Podemos compreender de maneira sintética a gestao de dados
de pesquisa como uma sequéncia de atividades realizadas ao longo
de todo um Ciclo de Vida dos Dados (CVD), com o objetivo de ampliar
0 uso, reuso e efetivo compartilhamento dos dados. Essa pratica é
fundamental, entre outras razdes, porque permite a preservacao dos
dados alongo prazo. Destacamos que com frequéncia, os pesquisadores,
ao término de um estudo, armazenam seus conjuntos de dados em
dispositivos de armazenamento, como HDs ou SSDs, pendrives, websites,
entre outros, o que dificulta o acesso a uma comunidade mais ampla.
Esses conjuntos de dados estdao em alto risco de serem perdidos, seja
devido a obsolescéncia tecnoldgica ou a algum desastre imprevisto.

O desenvolvimento dessa obra deu-se no ambito do Projeto
DataPB', que se caracteriza por ser uma iniciativa de pesquisa
transdisciplinar que busca estruturar um repositorio para armazenar e
compartilhar dados e materiais de pesquisa, em associacao com outras
ferramentas de ciéncia aberta e a colaboracdo entre pesquisadores.
Especificamente, o projeto pretende fomentar o desenvolvimento
de uma comunidade de pesquisa focada na co-construcao da
sustentabilidade a partir dos fundamentos teéricos e metodoldgicos
providos por um bem consolidado arcabougo paradigmatico constituido
pela integracdo entre a teoria evolutiva e a teoria socio-ecolégica
abordada sob uma visao de sistemas adaptativos complexos (Datapb,
2023).

Nesse contexto, a criacao de um repositorio de dados cientificos
articulado a projetos-piloto de reuso desses dados é o coracao do

' Disponivel em: http://dataph.ccae.ufpb.br/. Acesso em: 24 mar 2024


http://datapb.ccae.ufpb.br/

DataPB e esta alinhada com uma rede de pesquisa, inovacao e
educacao voltadas para a sustentabilidade no estado da Paraiba.
Recentemente, essa iniciativa tem ganhado maior projecao em virtude
de sua amplificacao com a criagcdo do Laboratério Misto Internacional
sobre Sustentabilidade IDEAL (http://ideal.ufpb.br), o qual é liderado
pela Universidade Federal da Paraiba em associacao com o Instituto
Francés de Pesquisa para o Desenvolvimento (IRD) e envolve um total
de 11 instituicdes francesas e brasileiras. Nesse contexto, o repositorio
cientifico do DataPB (https://dataverse.ideal.ufpb.br) esta servindo
como alicerce fundamental de uma ciber-infraestrutura com potencial
para uso em diferentes estados do Nordeste brasileiro.

O objetivo do Repositério de Dados de Pesquisa DataPB é
oferecer a comunidade cientifica e académica das instituicdes de ensino
e pesquisa localizadas na Paraiba uma infraestrutura virtual para depésito
e compartilhamento de dados de pesquisa. A prioridade é para os dados
gerados por pesquisadores atuantes na area de biodiversidade e de
varias outras areas que geram informacodes quantitativas estratégicas
para a pesquisa sobre sustentabilidade, tais como economia, politica
e ciéncias sociais. Entretanto, estao excluidos desta iniciativa os dados
de pesquisa que apresentem restricdes de confidencialidade, conforme
justificado de acordo com a legislacao nacional em vigor (Fundacao
Oswaldo Cruz, 2020).

O avanco da ciéncia contemporanea esta intrinsecamente
relacionado ao progresso e a aplicagao das TDICs, os quais mantém uma
estreita associacdo com os processos de construcao do conhecimento,
0s quais sdo intensificados pelo uso dessas tecnologias. Essa conjungao
de fatores proporciona oportunidades sem precedentes para
impulsionar o empreendimento cientifico, especialmente diante da
urgente necessidade de desenvolverinovagdes que possam enfrentar
os desafios prementes do século XXI (Hey et al., 2009).


http://ideal.ufpb.br
https://dataverse.ideal.ufpb.br

A crescente producado de volumes consideraveis de dados e sua
intensiva utilizacao, impulsionados pela rapida evolucao tecnolégica,
destaca a necessidade urgente de desenvolver abordagens eficazes
para gerenciar 0s processos subjacentes ao uso, relso e disseminacao
de dados. Exemplos notaveis dessa revolucao em curso, resultante
do amplo uso de dados, incluem diversas estratégias de aplicacao da
Inteligéncia Artificial (IA). Entretanto, o potencial dessas abordagens
s6 podera ser plenamente realizado pela disponibilidade de grandes
conjuntos de dados organizados de forma a permitir sua exploracao
completa. As transformacgdes observadas no ambito das pesquisas
cientificas sao diretamente influenciadas pelo acesso aos conjuntos de
dados online e pela possibilidade de colaboracao entre pesquisadores
ao redor do mundo, viabilizada pela infraestrutura disponibilizada
pela Internet. Nesse contexto, o aumento significativo no uso de
vastos e diversificados volumes de dados, identificados como big
data, representa um marco importante na evolucao da ciéncia. Isso
se caracteriza pelo emprego de conjuntos de dados em larga escala
e pela utilizacao de recursos tecnoldgicos para sua gestao eficiente.

De acordo com os autores Mayer-Schonberger; Cukier, 2013, p.
8 ), 0 big data se constitui em “uma nova fonte de valor econémico e
informacgao” como também “marca um grande passo na humanidade
por quantificar e compreender o mundo” (Mayer-Schonberger; Cukier,
2013, p.11).No campo cientifico, essa abordagem esta relacionada com
o conceito de e-Science, cujo termo foi desenvolvido por John Taylor no
Reino Unido em 1999, quando era diretor geral do Research Councils UK
(Jankowski, 2007). Ele se refere ao conjunto de instrumentos e aparatos
tecnologicos adequados para auxiliar a ciéncia contemporanea diante
da producao dos grandes volumes de dados produzidos diariamente,
com caracteristicas colaborativas e multidisciplinares.

A e-Science é considerada como o quarto paradigma da ciéncia
(Gray, 2007). Para Lippincott (2010, p.63), a terminologia é comumente
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explorada para“descrever a emergéncia da ciéncia orientada a dados
(data-driven science)”. Ao analisar as praticas colaborativas da e-Science,
Voss et al. (2010, p. 4165, traducao nossa)? adotam o conceito de
aprendizagem social como forma de refletir sobre o contexto
contemporaneo. Para os autores, a aprendizagem social se refere a
compreensao de como as competéncias tecnologicas sao apropriadas e
incorporadas na sociedade, cujo movimento esta diretamente vinculado
aos processos de inovacao e da variedade de atores envolvidos.

A perspectiva da aprendizagem social sugere uma visao
do desenvolvimento e uso de tecnologias que considera
todo um espectro de atividades que vao desde a interagao
imediata com tecnologias em ambientes locais (aprender
fazendo) até a troca de experiéncias em amplas redes de
design e uso de tecnologia ( aprendendo interagindo).
(Voss etal, 2010, p. 4165, tradugdo nossa)

Contudo, os autores fazem uma ressalva de que esta integracao e
apropriacdo tecnoldgica pelos atores envolvidos deve ser domesticada
para seu uso, e que essa domesticagao nao ocorre em um Processo
marcado pela linearidade e esta longe de ter um ponto final, apenas
encerramentos momentaneos, uma vez que esse movimento ocorre
no contexto da inovacao, mas que podem ser reabertos com vistas a
novas desenvolvimentos.

Nessa trajetoria, as capacidades das TDICs no contexto da
ciéncia aberta tém incentivado mudancas estruturais nas praticas
de pesquisa cientifica. Surge, entédo, a necessidade de uma gestao
dinamica dos dados de pesquisa, abordando todas as etapas, da coleta
ao compartilhamento desses dados. A disponibilidade de servicos de

2 No original: “The social learning perspective suggests a view of the development and use of technologies that considers a
whole spectrum of activities ranging from the immediate interaction with technologies in local settings (learning by doing)
to the exchange of experiences in wide networks of technology design and use (learning by interacting)”.
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gestao de dados emergiu em resposta as transformacgdes advindas do
quarto paradigma da ciéncia, que demandou uma ciberinfraestrutura
capaz de suportar o processamento dos dados, gerenciar ciclos de
vida e estabelecer politicas de gestao de dados de pesquisa (Chiware
& Mathe, 2015; Anjos, Dias & Rodrigues, 2017).

Aimplementacao de uma politica de gestao de dados de pesquisa
refere-se a uma colecdo de regras institucionais que determinam as
maneiras de tratar, curar, armazenar e reutilizar os dados, assim como
de depositar e gerenciar os dados origindrios de pesquisas. Conforme
destaca Erway (2013, p.7, traducdo nossa),

uma politica de toda a universidade deve abordar
as melhores praticas no gerenciamento de dados de
pesquisa e torna-las acessiveis ao publico (quando
viavel), contribuindo para a pesquisa de alta qualidade,
integridade académica e administracao responsavel

O desenvolvimento de critérios para compartilhar, disponibilizar,
usar e reutilizar dados de pesquisa tornou-se uma necessidade primordial
nas instituicdes de pesquisa, pois a sistematizacao e manutencao
de uma infraestrutura para a gestao de dados envolvem questdes
potencialmente controversas.

Uma politica de gestao de dados de pesquisa requer a elaboragao
de um documento formal que funcione como um guia para a gestao
eficaz dos dados. Esse documento deve ser composto por principios
normativos que orientem a sua implementacéo. E fundamental que
as premissas normativas contidas no documento sejam adaptadas a
realidade de cada instituicao de ensino e pesquisa, considerando as
esferas culturais, tecnoldgicas e sociais das comunidades académicas

3 No original: “A university-wide policy should address best practices in managing research data and making them accessible
to the public (where feasible), contributing to high-quality research, academic integrity, and responsible administration”.

20



GESTAO DE DADOS DE PESQUISA
Ampliando a geragao de conhecimentos cientificos no contexto da ciéncia aberta
Adriana Alves Rodrigues | Guilherme Ataide Dias | Rafael Luis Galdini Raimundo

e cientificas. Além disso, é essencial promover discussdes para
compreender o funcionamento da cadeia produtiva da infraestrutura
dos dados de pesquisa.
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CAPITULO 2

2 DADOS DE PESQUISA

Desde as ultimas décadas do século XX, os procedimentos
inerentes a conducao de investigacdes cientificas foram caracterizados
por uma crescente ado¢ao das TDICs em todas as dreas do conhecimento.
Este fendmeno implica que um ndimero substancial de pesquisadores
atualmente produz e utiliza conjuntos de dados volumosos como pilares
fundamentais de suas pesquisas. Diante desse crescimento continuo,
surge a necessidade urgente de desenvolver novas metodologias e
capacitar os pesquisadores para lidar eficazmente com esses conjuntos
de dados. Os dados gerados pela comunidade cientifica abrangem uma
variedade de formatos, englobando desde estatisticas e resultados
experimentais até gravacoes e transcricbes de entrevistas (Borgman,
2012).

Antes de prosseguirmos, é importante destacar algumas
definicdes para o conceito de dados. A definicao do que constitui
um dado nao é universalmente estabelecida; na literatura, é possivel
encontrar diversas interpretacdes. Nesse sentido, trazemos o
pensamento de Santos e Sant’Ana (2013, p. 201):

Muitas foram as tentativas de definir o conceito de dado,
e uma das dificuldades inerentes a definicdo reside na
condicdo do termo e do proprio dado serem utilizados
de maneiras distintas por praticamente todas as areas
da ciéncia.

No contexto deste trabalho, apresentamos duas definicdes de
dados elaboradas por pesquisadores brasileiros que consideramos
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adequadas dentro do escopo dos temas abordados no dominio da
gestao de dados de pesquisa, embora existam varias outras disponiveis.

No campo da Ciéncia da Informacao, destacamos a contribuicao
de Santos e Sant’Ana (2002, p.3) ao considerarem “dado como um
elemento basico, formado por signo ou conjunto finito de signos
que nao contém, intrinsecamente, um componente semantico, mas
somente elementos sintaticos.. Uma definicdao simples e de carater
operacional e computacional é apresentada pelo professor aposentado
daUniversidade de Sao Paulo (USP) e pioneiro da Ciéncia da Computacao
Brasileira, Valdemar W. Setzer, o referido professor explica: “Defino dado
como uma seqiiéncia de simbolos quantificados ou quantificaveis”
(Setzer, 2015, online).

Embora definir dados possa apresentar desafios, Borgman
(2015, kindle location, 618, traducao nossa)* afirma que a definicdo de
dados se encontra em uma fronteira pouco clara sobre o que é ou nao
é considerado dado. Para a pesquisadora,

dados séo formas de informagao, um amplo conceito que
esta cada vez mais dificil definir. Problemas epistemoldgicos
e ontoldgicos sao abundantes, resultando em muitos livros
dedicados a explicacdo de informacao e conhecimento.

A autora destaca que, apesar da falta de clareza semantica,
o conceito de dados tem ganhado importancia nas pesquisas de
humanidades digitais e, que, a0 mesmo tempo, os pesquisadores cada
vez mais vem produzindo um “diluvio” (deluge) de dados com novas
formas metodoldgicas e de instrumentalizacao para as pesquisas
cientificas (Borgman, 2012).

4 No original: “Data is a form of information, a broad concept that is increasingly difficult to define. Epistemological and
ontological problems abound, resulting in many books devoted to the explanation of information and knowledge.”
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No que diz respeito ao conceito de dado de pesquisa, é possivel
identificar uma ampla variedade de defini¢cdes sobre o assunto.Paraa
Organizagao para Cooperacao e Desenvolvimento Econdémico (OCDE,
2007, p.13), estes sao

registros factuais (escores numéricos, registros textuais,
imagens e sons) utilizados como fontes primdrias para
pesquisas cientificas, e que sao comumente aceitos na
comunidade cientifica como necessario para validar
resultados de pesquisa

Dados de pesquisa também podem ser compreendidos como
todo material que resulta do processo de coleta ou é proveniente de
dados primarios, quantitativos ou qualitativos, bem como dados que
sejam origindrios de “fontes pré-existentes e que sdao passiveis de
anadlises no escopo de uma pesquisa determinada” (Grant, 2017, online).

Ao longo deste texto, adotaremos como definicdo de referéncia
a contribuicao dos pesquisadores Sales e Sayao (2013, p. 3), os quais
conceituam dados de pesquisa como:

9

Todo e qualquer tipo de registro coletado, observado,
gerado ou usado pela pesquisa cientifica, tratado e aceito
como necessdrio para validar os resultados da pesquisa
pela comunidade cientifica.

[Sales e Sayao 2013, p. 3]
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O paradigma emergente, no qual a utilizacao de conjuntos de
dados se configura como uma prerrogativa fundamental para a geracao
de novos conhecimentos, requer que os pesquisadores realizem uma
gestao adequada dos conjuntos de dados de pesquisa produzidos. Isso
serevelaimportante para assegurar o0 acesso, preservacgao e viabilidade
de uso, reutilizacao e compartilhamento desses conjuntos. Assim,
estabelece-se uma relagcao simbidtica entre pesquisadores, instituicoes
e agéncias de fomento.

Os dados de pesquisa tém desempenhado um papel fundamental
na ciéncia moderna, destacando-se pelo compartilhamento e
impulsionando o desenvolvimento de novos métodos e ferramentas
inovadoras capazes de lidar com grandes volumes de dados. Nesse
contexto, ao examinar o ambiente de pesquisa permeado por tecnologias
computacionais, Gray (2007) propde uma estrutura informacional na
forma de piramide (Figura 1), na qual os dados se encontram na base
e a literatura no topo.

Figura 1 - Piramide Informacional dos dados de pesquisa

LITERATURA

DADOS DERIVADOS E

RECOMBINADOS

DADOS BRUTOS

E-SCIENCE
Fonte: Elaboracao dos autores com base em Gray (2007)
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Como uma das caracteristicas da ciéncia aberta, é importante
observar que os dados brutos ocupam a base da piramide no universo
das pesquisas, e seu compartilhamento é uma das etapas primordiais
nas pesquisas cientificas, a partir do chamado quarto paradigma
cientifico. Os dados se tornaram essenciais no ecossistema da e-Science
e sao fundamentais para a criacao de novas fontes de pesquisa,
conhecimento, investigacao, métodos e inovagao tecnoldgica.

Para Borgman (2015), o compartilhamento de dados é uma
questao urgente. Embora nao seja um procedimento novo, os dados
estao adquirindo caracteristicas de ubiquidade e pervasividade na
sociedade contemporanea. A compreensao do fenbmeno depende
da ambiéncia na qual os dados estao inseridos e da perspectiva do
pesquisador.

Os dados nao sao objetos puros ou naturais com esséncia
propria. Eles existem em um contexto, adquirindo
significado a partir desse contexto e formando a
perspectiva de quem os observa (Borgman, 2015, p.18,
traducdo nossa’).

Além disso, o compartilhamento de dados pode assumir
diferentes formas, como troca privada mediante solicitacao, coleta
de dados, postagem de conjuntos de dados em diversos repositorios
e fornecimento de material suplementar.

A pratica do compartilhamento de dados de pesquisa no cenario
da e-Science tem o objetivo de acelerar a producdo de novas descobertas
cientificas, otimizar o uso de recursos tecnolégicos e financeiros, tornar
0 processo mais transparente e ampliar as possibilidades de verificacao e

5 Nooriginal: “Data are not pure or natural objects with an essence of their own. They exist in a
context, taking on meaning from that context and form the perspective of the beholder”.
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reuso das pesquisas cientificas, além de oferecer um retorno a sociedade
no caso de pesquisas financiadas com recursos publicos.

Diversas instituicdes internacionais e agéncias de fomento
tém proposto a elaboracao de Planos de Gestao de Dados (PGDs),
objetivando maximizar o compartilhamento desses insumos, como,
por exemplo, o Comité de Politica Cientifica e Tecnolégica da OCDE,
que estabeleceu os “Principios e Diretrizes para Acesso a Dados de
Pesquisa com Financiamento Publico”em 2007. Essas diretrizes (Figura
2) reforcam a importancia da divulgacao dos dados cientificos em
paises em desenvolvimento, contribuindo para a formacao de novos
pesquisadores em nivel global. O documento enumera ainda uma série
de preceitos que fundamentam o acesso aberto aos dados.

Figura 2 - Diretrizes da OCDE para o compartilhamento de dados

(" \

abertura para aumentar a qualidade e a eficiéncia da pesquisa (permitindo a restricao
—— emalquns casos de protecdo dos interesses sociais, sequranca nacional, privacidade dos
( ) cidadaos e direitos de propriedade intelectual).
— \. J
N~
(=4
o e A
o
e transparéncia nas informagdes sobre organizaces produtoras de dados.
I8
=) | J
[Ve]
1S
N 4 \
= responsabilidade formal para a promocdo de regras institucionais explicitas e formais
[~ sobre a responsabilidade das partes envolvidas.
= \. J
~—r 4 \
interoperabilidade para atender aos requisitos de padrdes internacionais na cooperagao
entre organizacdes, qualidade, seguranca e eficiéncia.
. J

Fonte: Elaboracao dos autores com base na OCDE (2007)

As praticas advindas do compartilhamento de dados integram
aspectos nas esferas sociais e tecnoldgicas que se configuram como
questoes complexas na ciéncia contemporanea. Para Veiga, Silva
e Borges (2021) o compartilhamento de dados se torna um fator
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primordial no provimento e acesso aos dados de pesquisa que
apresentam processos desafiantes para sua pratica. Os autores elencam
os aspectos desafiantes no que se refere a essa pratica. Além disso, é
preciso levar em conta as causas individuais e institucionais que podem
dificultar o compartilhamento de dados. Os autores elencam alguns
fatores que influenciam compartilhamento dos dados de pesquisa.
Esses fatores podem ser classificados em custos, beneficios e fatores
contextuais, tanto individuais quanto institucionais (Veiga, Silva e
Borges, 2021). A interacdo entre esses fatores determina, em grande
medida, a disposicao dos pesquisadores em disponibilizar seus dados
para a comunidade cientifica.

Neste contexto, além de estabelecer os aspectos individuais
e institucionais, os autores também apontam alguns beneficios para
o compartilhamento de dados de pesquisa, a saber: Acessibilidade,
Visibilidade, Credibilidade, Recompensa Académica, Reconhecimento
Profissional e por fim, Altruismo. Ainda nesta perspectiva, é preciso que
sejam implementadas diretrizes, estratégias educativas e comunicativas
para o funcionamento produtivo entre pesquisadores e plataformas de
dados como instrumento de mediacao académica e compartilhamento
dos saberes cientificos. Deste modo, a inser¢ao de uma gestao de dados
de pesquisa pode garantir o acesso aos dados, compartilhamento, uso
e recursos com vistas aos avancos cientificos e de pesquisas (Veiga,
Silva e Borges, 2021)

2.1 TIPOS DEDADOS

No que tange a tipologia, os dados estavam tradicionalmente
estruturados em trés categorias: dados experimentais, dados
computacionais e dados observacionais. Posteriormente foi incluido
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uma quarta categoria, dados do tipo registro (Borgman, 2012). A Figura

3 ilustra essa tipologia.

Figura 3 - Tipologia dos dados
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audio e video, entre outras.
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Fonte: Elaboracdo dos autores com base em Borgman (2015)
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Conforme a tipologia dos dados apresentada na Figura 3, é
preciso levar em conta a singularidade de cada tipo de dado, ou seja,
cada dado tem uma estrutura prépria que o individualiza. Tal cenario
da diversidade dos dados vai requerer politicas institucionais bem
delineadas que abarquem essas caracteristicas e demais dinamicas
associadas em todo o processo de construcao das politicas. A
diferenciacdao dos dados pela National Science Board (NSB) conduz
a demanda de considerar tipos de politicas diferentes, bem como
sistemas e servicos que deem conta da heterogeneidade dos dados,
e uma adequacao da ciberinfraestrutura. Em conformidade com Silva
(2019), os dados apresentam outras caracteristicas (Figura 4) levando
em conta a sua natureza, a saber:

Figura 4 - (aracteristicas dos dados de pesquisa

Referem-se a dados que sdo resultados de
. observacdes, experimentos, enquetes, entrevistas
— PRIMARIOS e outras metodologias/técnicas para atingir ao
objetivo da Pesquisa. Sao considerados originais e
tendem a adaptar-se aos objetivos da investigacdo.

Referem-se a dados que estao disponiveis através
& de livros, publicages, censos, biografia, base de
SECUNDARIOS PUDIcacoes, ¢ensos, BIogre
dados, artigos, etc e estdo a disposi¢do para serem
acessados e consultados para quem interessar.

Referem-se a dados decorrentes de categorias,

resultados de dados estatisticos e de contagens.

~— TERCIARIOS Sao explorados como forma de assegurar

a confidencialidade dos dados primarios e
secundarios.

Fonte: Elaboracao dos autores com base em Silva (2019)
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Conforme delineado por Sales e Sayao (2013), a compreensao
da relevancia dos dados nas investigacdes cientificas, abrangendo
aspectos relacionados ao seu tratamento, preservagao e gestao, ja
se manifesta em praticas académicas observadas em instituicoes
de fomento e estabelecimentos de ensino e pesquisa, entre outros
contextos.

2.2 (CICLODEVIDA DE DADOS (CVD)

De modo geral, a Gestao de Dados de Pesquisa pode ser
compreendida como um arsenal de procedimentos que requer
ferramentas tecnoldgicas e infraestruturas adequadas, englobando
servicos interligados nas fases do ciclo de vida dos dados (Dudziak,
2016). Esse procedimentos podem ser disponibilizados, em sua maioria,
pelas instituicdbes académicas, agéncias de fomento ou entidades
vinculadas ao desenvolvimento das pesquisas, que comecgaram a
modificar a forma de administrar os dados com o estabelecimento
de politicas mandatérias visando uma melhor gestao dos dados de
pesquisa (Chiware; Mathe, 2015; Anjos; Dias; Rodrigues, 2017).

Segundo Whyte e Tedds (2011, p.1, tradugdo nossa), gestao de
dados esta relacionado “a organizagao de dados, desde sua entrada
no ciclo de pesquisa até a disseminacao e arquivamento de resultados
valiosos” . Esta definicao se refere a um agrupamento de praticas e
processos diferenciados que estao envolvidos nos seguintes aspectos:
design, criagao dos dados, seguranca, armazenamento, recuperacao,
preservacao, reutilizagao e compartilhamento dos dados considerando
as questoes de capacidades tecnoldgicas, questoes éticas, legislacao
e arcabouco de geréncia.

¢ Nooriginal: “to the organization of data, from its entry into the research cycle to dissemination

and archiving to valuable outputs”.
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Simultaneamente a geracao de um enriquecimento de dados
de pesquisa, os quais assumiram um papel central na ciéncia moderna,
surgiram desafios no que concerne as praticas de gestao desses dados.
As universidades estdo agora empenhadas em identificar as melhores
abordagens e ferramentas necessarias para a administracao dos dados
de pesquisa, incluindo consideracdes sobre curadoria, questdes
técnicas e armazenamento, entre outros aspectos. Uma gestéo eficaz
deve incorporar premissas essenciais com o propésito de facilitar
um compartilhamento produtivo entre a comunidade cientifica e
outros grupos interessados que possam se beneficiar desses dados,
especialmente aqueles provenientes de observagdes Unicas.

A gestao de dados tornou-se essencial no contexto atual das
instituicbes de pesquisa, visto que grandes volumes de dados de
pesquisa digitais sao gerados constantemente em diversas formas e
aum ritmo acelerado. Essa realidade impde os desafios dos 3Vs do Big
Data:"Volume” “Variedade” e “Velocidade” Para enfrentar esses desafios,
é essencial adotar uma abordagem estruturada, como o emprego do
Ciclo deVida dos Dados. Um modelo amplamente citado na literatura
é o Data Lifecycle Model, proposto pelo DataONE e desenvolvido no
contexto da National Science Foundation (NSF)’, conforme representado
na Figura 5.

7 AFundacdo Nacional da Ciéncia (NSF) é uma agéncia independente do Governo Americano que promove a pesquisa e
educacdo fundamental em todos os campos da ciéncia e engenharia.
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Figura 5 - Modelo de Ciclo de Vida dos Dados do DataONE
~
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Fonte: Elaboracdo dos autores com base em Dataone (2023, online, tradugdo nossa)

ANALISAR COLETAR

=

[l

Descarte

INTEGRAR ASSEGURAR

Este modelo demonstra uma sintese geral e a interrelagao das

fases do DataONE Data Lifecycle Model. O modelo inclui oito etapas
que podem fazer parte de qualquer projeto que inclua o uso de dados,
mas pode ser adaptado a varios dominios ou comunidades a partir
das etapas, quais sejam:

« Planejar: inclui decisdées sobre como os dados serao
coletados, gerenciados, descritos e tornado acessivel durante
toda a sua vida (Dataone, 2023, online, traducdo nossa);

« Coletar: refere-se as atividades de coleta de dados usando
observacodes, instrumentacao e outros métodos (Dataone,
2023, online, tradugao nossa);
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« Garantir: refere-se a garantia do status de qualificacao dos
dados por meio de verificacdes e inspecdes que sao aceitas
dentro de uma determinada pesquisa comunidade (Dataone,
2023, online, tradugao nossa);

« Descrever:incluio registro de todas as informagdes técnicas,
contextuais, administrativas e informacées cientificas sobre
dados (metadados) usando os padrdes de metadados
apropriados (Dataone, 2023, online, traducao nossa);

« Preservar: inclui preparar e o envio dos dados para um
repositorio apropriado de longo prazo ou Centro de dados
(Dataone, 2023, online, tradugao nossa);

« Descobrir: refere-se a atividades que visam fornecer
ferramentas e metadados abordagens para encontrar e
recuperar dados e usar essas ferramentas para localizar e
usar dados em a pesquisa de alguém (Dataone, 2023, online,
traducdo nossa);

« Integrar: refere-se a acessar varias fontes de dados e
combinar dados para formar conjuntos de dados que podem
ser analisados dentro do conjunto especifico de questoes
ou hipéteses de pesquisa (Dataone, 2023, online, traducao
nossa);

o Analisar: envolve o uso de varias ferramentas, métodos e
técnicas para analisar dados. (Dataone, 2023, online, tradugao
nossa)é.

A analise da relevancia do Ciclo de Vida dos Dados na gestao
de dados de pesquisa na Ciéncia da Informacao (Cl) por Sant’ana
(2016) enfatiza como a Cl pode contribuir para o desenvolvimento de
uma estrutura organica no uso de dados. O autor propde seis fases

8 No original: https://towson.libguides.com/dataresearch/datamangement/dldataone. Acesso em: 21 mar. 2024.


https://towson.libguides.com/dataresearch/datamangement/dldataone

envolvendo os dados: Privacidade, Integracao, Qualidade, Direitos
autorais, Disseminacao e Preservacao. Essas etapas estao inseridas
no contexto de Coleta, Recuperacdo, Armazenamento e Descarte de
Dados. A Figura 6 ilustra tal cendrio de forma esquematica.

Figura 6 - Modelo de Ciclo de Vida dos Dados na Ciéncia da Informacao
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Fonte: Sant'ana (2016, p.123).

Este modelo, conforme explicado pelo autor, tem como objetivo
maior possibilitar caminhos para a constituicao de uma estrutura para
a gestao de dados que leve em conta aspectos como:

esforcos, estudos e acbes com vistas a obtencao,
manutencao e uso dos dados, tornando possivel aproximar
elementos semelhantes e distribuir teorias e metodologias
em funcdo de seu escopo seja por fase ou por fatores
identificados no modelo de ciclo de vida dos dados
(Sant’ana, 2016, p. 138).

Os dados de pesquisa também estao vinculados aos aspectos
administrativos das universidades vinculadas. Sales e Sayao (2019, p.8-9)
sugerem a criacao de um comité gestor com a capacidade de gerenciar
os dados de pesquisa em trés instancias: 1) De modo Administrativo e
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de suporte; 2) Pesquisa e gerenciamento; e 3) Aprendizagem e Ensino.
Os autores acreditam que desta forma havera a implantacao de uma
visdo organizativa da gestao de dados, o que pode facilitar a insercéo
das politicas. Para isso, os membros dos comités incluem esses papéis
e funcoes, a saber:

Pesquisador - principal agente envolvido com a pesquisa
e com os dados; como autor/criador/coletor/avaliador dos
dados/avaliador deve garantir que os metadados disciplinares,
o registro dos dados (proveniéncia), a documentacao, o
contexto e a qualidade estejam em conformidade com os
padroes estabelecidos pela comunidade ou pela instituicao
(Sales; Sayao, 2019);

Bibliotecario de dados - profissional de biblioteconomia
especializado em gestao de dados, responsavel por catalogar,
indexar, organizar e apoiar a publicacao de conjuntos de
dados; assessora o planejamento e a operacionalizagao
dos repositorios e dos servicos de gestao de dados; apoia
a curadoria através da construcao de instrumentos de
representacdo e padronizacgao; idealmente o bibliotecério
de dados conhece os fluxos de pesquisa de sua instituicao;
promove cursos, divulgacao e material didatico e assessora
os pesquisadores na elaboracao do plano de gestao de dados
(Sales; Sayao, 2019);

Data steward’® — profissional responsdavel pela gestao
sustentavel de dados de pesquisa a longo prazo, abrangendo

“Marin-Arraiza & Vidotti (2019) trabalharam o conceito de data steward, traduzindo, o termo como administrador de

dados. De acordo com a visdo das autoras, esse profissional seria o grande gestor que estd na alta dire¢do e promove a gestéo
de dados através da formulacdo de politicas. No entanto, os autores da presente pesquisa entendem que o conceito de data
steward, conforme Mons (2018) que destaca que a principal habilidade desse profissional “é “ajudar os especialistas do
dominio a discernir padrdes significativos, correlacdes verdadeiras e, mais importante, a cavar as explicagdes mecanicistas e
as relagdes causais que levam ao conhecimento aciondvel” (Mons, 2018, p.11, tradugdo nossa) e define data steward como
“tratar os dados e os objetos de pesquisa associados com o méximo cuidado, com o objetivo de tornd-los reutilizdveis para
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todas as fases, desde o planejamento do estudo, coleta,
analise, armazenamento, até o compartilhamento dos dados.
Suas funcdes envolvem todas as atividades necessdrias para
assegurar que os dados digitais de pesquisa sejam localizaveis,
acessiveis, interoperaveis e reutilizaveis (principios FAIR), o
que inclui o gerenciamento de dados, seu arquivamento e
0 reuso por terceiros (Sales ; Sayao, 2019);

« Arquivista de dados - profissional da drea de arquivologia,
encarregado do arquivamento e da preservacao de
longo prazo dos dados, assegurando a sua integridade,
autenticidade e confiabilidade. Apoia o planejamento de
sistemas de arquivamento confidveis (Sales; Sayao, 2019);

» Cientista de dados - profissional especializado em Ciéncia
da Computacdo e/ou em uma area disciplinar especifica, que
contribui para o desenvolvimento de tecnologias de analise,
manipulagao, visualizacao, modelagem, algoritmizagao
de dados. Aplica também metodologias avangadas, como
inteligéncia artificial e aprendizagem de maquina. (Sales;
Sayao, 2019);

« Gerente de dados - profissional da drea de tecnologia da
informacao responsavel pela manutencao e implementacao
de bases de dados, repositoérios, sistemas de armazenamento.
Suas fungdes englobam o suporte a seguranca dos dados,
a realizacao de backups e a verificacao da integridade dos
dados (Sales; Sayao, 2019);

« Curador de dados - Pesquisador ou profissional da
informacdao com conhecimento especializado na area
disciplinar, que agrega valor aos dados por meio da criagcao
de documentacao, elaboracao de metadados, atribuicao de

descoberta, desde que sejam vélidos” (Mons, 2018, p. 24, traducéo nossa)” (Sales e Saydo, 2019, p. 22).
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identificadores, contextualizagao, integracao, reformatagao
e mashup, entre outras atividades. Este profissional também
promove o compartilhamento e o reuso dos dados e
contribui para a avaliacdo necessaria a sua preservacao e
ao desenvolvimento de servicos relacionados (Sales; Sayao,
2019);

« Gestor - administrador de Ciéncia e Tecnologia (C&T) que
compreende aimportancia estratégica dos dados nos niveis
institucional, nacional e internacional. Esse profissional
contribui para a formulacao de politicas de dados, negocia
recursos junto a agéncias de fomento, implementa
e-infraestruturas e adquire ferramentas, equipamentos,
produtos de software e colecdes de dados essenciais para a
gestao eficiente dos dados de pesquisa. (Sales; Sayao, 2019).

Os papéis e funcdes dos membros que compdem o comité
gestor supramencionado sao sugeridas e podem ser adaptadas para
atender de forma mais eficaz as necessidades especificas de cada caso.
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CAPITULO 3

3 PRINCIPIOS USADOS NA GESTAO
DE DADOS DE PESQUISA

3.1 OSPRINCIPIOS FAIR APLICADOS A GESTAO DE DADOS

Os principios FAIR (Findable, Accessible, Interoperable and
Reusable) foram concebidos durante a Conferéncia Internacional “Jointly
designing a data FAIRPORT”em Leiden, Holanda, em 2014. O objetivo
principal desses principios era abordar os desafios relacionados ao
acesso e reuso de dados de pesquisa. Neste evento, académicos,
pesquisadores e outros interessados se reuniram para desenvolver um
conjunto de diretrizes e atividades destinadas a facilitar a descoberta,
acesso, integracao e reutilizacao apropriada dos dados de pesquisa
pela comunidade académica. Como definicao operacional para o
acronimo FAIR, destacamos a proposta de Rodriguez-Iglesias et al
(2016, p.1, traducao nossa)'.

" Nooriginal: “: FAIR is an acronym of Findable, Accessible, Interoperable, and Reusable. Briefly, the
FAIR Principles suggest that every data element should have a globally-unique identifier, and
that this identifier should be associated with contextual, searchable metadata (“Findable”);
these identifiers should all resolve to data or metadata using an open, standard protocol
("Accessible”); the data and metadata should use a formal, broadly applicable representation
language, and utilize open and widely-accepted domain-relevant vocabularies and ontologies
(“Interoperable”); and finally, the data should be richly described with an abundance of cross-
references, and with a clearly-defined mechanism for accessing provenance and license
information (“Reusable”).
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FAIR é um acronimo de Encontravel, Acessivel, Interoperdvel e
Reutilizével. Resumidamente, os Principios FAIR sugerem que cada
elemento de dados deve ter um identificador dnico global, que deve
ser associado a metadados contextuais e pesquisaveis (‘Encontravel’).
Esses identificadores devem resolver dados ou metadados usando
um protocolo aberto, padrao (‘Acessivel’); os dados e os metadados
devem usar uma linguagem de representacao formal, amplamente
aplicével, e vocabuldrios e ontologias abertas e amplamente aceitas
para o dominio relevante (‘Interoperavel’); e, finalmente, os dados
devem ser ricamente descritos com referéncias cruzadas abundantes e
com um mecanismo claramente definido para acessar informacdes de
proveniéncia e licenca (‘Reutilizével’).

[RODRIGUEZ-IGLESIAS et al, 2016, p.1] ; ‘

Os principios FAIR ressaltam a importancia das ferramentas
tecnolégicas nos ambientes de pesquisa ricos em dados, especialmente
a pratica de gerenciamento de processos por meio da inteligéncia
artificial, em uma relacao simbiética que auxilia todo o processo de
pesquisa, potencialmente reduzindo erros no manejo dos dados.

Um aspecto fundamental no contexto dos principios FAIR é sua
capacidade de serem ativados por maquinas (machine actionability),
ja que isso pode contribuir de maneira mais eficaz através do
processamento por entidades nao humanas, dada a enorme quantidade
de conjuntos de dados atualmente disponiveis. A Figura 7 mostra os
principios FAIR e suas caracteristicas.
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Figura 7 - Os principios orientadores FAIR
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(Findable)

A - Serem Acessiveis
(Accessible)
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O principio FAIR Encontravel (Findable) aborda a capacidade
de aumentar a encontrabilidade de conjuntos de dados, como
sugere o proprio nome, sendo essa uma premissa fundamental para a
implementac¢ao dos demais principios. Nesse contexto, os dados devem

| - Serem Interoperaveis
(Interoperable)

R - Serem Reutilizaveis
(Reusable)
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Fonte: Elaboracdo dos autores com base em Wilkinson et al (2016, online)
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ser descritos por meio de metadados detalhados para facilitar a busca
e 0 acesso do pesquisador a esses dados (Dias; Anjos; Rodrigues, 2019).
O principio Acessivel (Accessible) ressalta a capacidade de disponibilizar
e permitir acesso aos dados quando sao encontrados, considerando
os aspectos relacionados a autenticacao e autorizagao.

O principio FAIR Interoperavel (Interoperable) esta associado
a possibilidade de integrar os dados a outros conjuntos de dados,
levando em consideracao os metadados e estabelecendo conexodes
com outras instancias relacionadas ao Ciclo de Vida dos Dados. Para
isso, é fundamental a existéncia de ferramentas que possibilitem a
padronizacao semantica entre os sistemas envolvidos nesse processo,
como a inclusao de tesauros e ontologias.

O principio FAIR Reutilizavel (Reusable) denota a capacidade de
adaptar os dados para que os pesquisadores possam reutiliza-los. Esse
processo viabiliza que os dados sejam aproveitados pela comunidade
cientifica e empregados em novos propésitos de pesquisa. No entanto,
é importante estabelecer politicas que assegurem a acessibilidade tanto
dos dados quanto dos metadados, visando a possiveis novos usos.

A aplicacao eficaz dos Principios FAIR pode conduzir a uma
gestao mais organizada, facilitando a administracao de conjuntos de
dados pelos pesquisadores. Conforme enfatizado por Wilkinson et al.
(2016), uma gestao adequada dos dados de pesquisa deixou de ser
apenas um objetivo para se tornar uma pré-condicao que sustenta a
proliferacdo de novas descobertas cientificas.
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3.1.1 FairDataBR: Avaliando a Aderéncia de Conjuntos de Dados aos
Principios FAIR

Um desafio ao trabalhar com os principios FAIR esta relacionado
com a necessidade de avaliar a aderéncia dos conjuntos de dados
disponiveis a esses principios. Nesse sentido, o grupo de pesquisa WRCO
(Web, Representacao do Conhecimento e Ontologias), cadastrado no
Diretério dos Grupos de Pesquisa do Brasil do CNPqg, desenvolveu uma
ferramenta com o objetivo de avaliar em que medida um conjunto
de dados adere aos principios FAIR. A desenvolvida ferramenta foi
intitulada de FairDataBR e esta disponivel na seguinte URL: https://
wrco.ufpb.br/fair/ (Figura 8). Para o desenvolvimento da ferramenta,
foi empregada a linguagem de programacao JavaScript. O cédigo-
fonte esta disponivel gratuitamente para qualquer pessoa interessada.
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Figura 8 - Os Principios orientadores FAIR
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atribuidos a um recuperéveis por seu uma linguagem formal, ricamente descritos com

Fonte: FairDataBR(2024)

A ferramenta mencionada apresenta uma série de questoes de
forma objetiva, organizadas em blocos correspondentes aos respectivos
principios FAIR (Figura 9). Apos o preenchimento dessas questdes, a
ferramenta calcula uma nota de zero (0) a dez (10) para cada principio
FAIR, além de calcular a média aritmética dos valores atribuidos a
cada um deles. Com base nos resultados atribuidos a cada principio,
o usuario da ferramenta pode intervir no ambiente relacionado ao
conjunto de dados avaliado para aprimorar qualquer aspecto que nao
esteja considerado adequado.




Figura 9 - Os principios orientadores FAIR
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O Declaragao de P

O sem Informagoes de Proveniencia
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O Nenhum Padrao Utilizado

Salvar/Imprimir Avaliagao

Pontuagao Calculada

Aproveite e verifique como ficaré sua pontuagso em FairDataBR®

Copiar respostas para FairDataBR+

FINDABLE ACCESSIBLE INTEROPERABLE REUSABLE

Segdo 1 FINDABLE: Segdo 2 ACCESSIBLE: Segdo 3 INTEROPERABLE: Segdo 4 REUSABLE MEDIA FAIR

7.60 4.67 8.00 10.00 7.57

Fonte: FairDataBR(2024)

Além das funcionalidades mencionadas, a ferramenta FairDataBR
demonstrou ser bastante adequada no ensino dos principios FAIR em
turmas de cursos de graduacao e pés-graduacao.

3.2 OSPRINCIPIOS CARE APLICADOS A
GOVERNANCA DE DADOS INDIGENAS

Considerando a necessidade de uma Gestdao de Dados de
Pesquisa como forma de gerenciar os dados durante a investigacao,
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o tratamento dos dados pode levar em conta os Principios CARE para
Governanca de Povos Indigenas, além de sua capacidade de preservagao
digital e compartilhamento de dados.

Os Principios CARE'" foram definidos durante a Semana
Internacional de Dados e no evento co-organizado pela Plenaria da
Research Data Alliance “Principios de Soberania de Dados Indigenas
para a Governanc¢a do Workshop de Dados Indigenas’, 8 de novembro
de 2018, Gaborone, Botsuana (Carrol et al, 2020).

No contexto da ciéncia aberta e dos dados abertos, tais
principios estao diretamente ligados aos povos indigenas e seus direitos
e interesses, e se constituem como um conjunto de procedimentos
que visam auxiliar os povos indigenas no tratamento, metadados,
compartilhamento, uso e reusos dos dados abertos. Os Principios
CARE para Governanca de Povos Indigenas, refletem sua atuacao no
contexto da inovacao e governanga dos dados.

Para Carrol et al (2020, p.3, traducdo nossa)'?, os Principios CARE
para Governanca de Povos Indigenas

capacitam os Povos Indigenas, mudando o foco da consulta
regulamentada para relacionamentos baseados em
valores que posicionam as abordagens de dados dentro
das culturas indigenas e sistemas de conhecimento em
beneficio dos Povos Indigenas [...] Em Ultima andlise, esta
mudangca promove a participacao equitativa nos processos
dereutilizacao de dados, o que resultard em praticas mais
equitativas.

""" Disponivel em: https://www.gida-global.org/care. Acesso em: 25 mar 2024.

2 No original: “empower Indigenous Peoples by shifting the focus from regulated consultation
to value-based relationships that position data approaches within Indigenous cultures and
knowledge systems to the benefit of Indigenous Peoples (Castellano 2004; Anderson et al.
2003). This shift ultimately promotes equitable participation in processes of data reuse, which
will result in more equitable outcomes”.
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Os Principios CARE para Governanca de Povos Indigenas sao
compostos por Collective Benefit /Beneficio Coletivo, Responsibility/
Responsabilidade e Ethics/Etica, conforme expresso na Figura 10, com
base na contribuicao de Vidotti, Torino e Coneglian (2021, p. 214).

Figura 10 - Os Principios CARE para Governanca de Povos Indigenas

o
0‘(‘3’) Para desenvolvimento inclusivo e inovagdo
N

Collective Para melhorar a governancga e
Benefit o envolvimento do cidaddo

Para expandir a competéncia
e a capacidade

Para uso futuro

Fonte: Vidotti, Torino e Coneglian (2021, p. 214)

Os Principios CARE para Governanca de Povos Indigenas,
complementam a abordagem centrada em dados existente representada
nos“Principios Orientadores FAIR para gestao e administracao de dados

50



GESTAO DE DADOS DE PESQUISA
Ampliando a geragao de conhecimentos cientificos no contexto da ciéncia aberta
Adriana Alves Rodrigues | Guilherme Ataide Dias | Rafael Luis Galdini Raimundo

cientificos” (Localizavel, Acessivel, Interoperavel, Reutilizavel). A Figura
11 mostra essa relacao de complementaridade sobre os Principios
CARE para Governanca de Povos Indigenas e os Principios FAIR.

Figura 11 - Mescla dos Principios FAIR e CARE

#BeFAIRandCARE

Findable Accessible Interoperable Reusable

Collective  Authority Responsibility Ethics
Benefit to Control

FAIR Guiding Principles for scientific data management and stewardship can be accessed here

Fonte: CARE Principles for Indigenous Data Governance (2024)

A comunidade indigena engloba mais de 90 paises com mais
de 370 milhdes de indigenas, o que vale incidir que vivenciam mais
de 5.000 de culturas diversas (Carrol et al, 2020). Para Carrol et al
(2020), se faz necessario o entendimento dessa ecologia dos dados
como modo de enfrentamento aos desafios na producao, uso, reuso e
compartilhamento de dados que possam dimensionar as comunidades
indigenas, bem como seus interesses e necessidades de governanca.
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CAPITULO 4

4  PLANO DE GESTAO DE DADOS

De modo geral, podemos compreender que um Plano de Gestao
de Dados (PGD), conhecido como Data Management Plan (DMP) em
Linguainglesa, ¢ um documento que esta associado a um conjunto de
informacdes que delineiam um roteiro que contribui para o processo de
gestao dos dados de pesquisa. A funcao primordial do PGD é auxiliar
os pesquisadores no registro dos processos de coleta, tratamento e
descricao dos dados de pesquisa, além de fornecer diretrizes essenciais
para o compartilhamento, uso e reuso desses dados. O PGD contribui
para a realizacdao de uma curadoria efetiva dos dados de pesquisa.

O PGD é um instrumento estabelecido, frequentemente
solicitado por varias universidades, agéncias de fomento e centros
de pesquisa. Essas instituicdes estao implementando medidas para
assegurar que os dados provenientes das pesquisas sejam gerenciados
e preservados de forma adequada ao longo de todo o processo da
investigacdo cientifica. De acordo com Veiga et al (2022), no seu Plano de
Gestdo de Dados De Pesquisa - PGD: Guia De Elaboracao, sao apontados
alguns preceitos que devem ser levados em conta para a constru¢ao
desse instrumento, quais sejam:

« Quais dados serao coletados ou criados? (Veiga et al, 2022).

» De que forma os dados serdo coletados ou produzidos e
como poderao ser reusados? (Veiga et al, 2022).

e Qual padrao de metadados acompanhara os conjuntos de
dados? (Veiga et al, 2022).
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e Que tipos de documentag¢ao acompanhardao os conjuntos
de dados? (Veiga et al, 2022).

« Como serdrealizada a gestao de questdes éticas e os codigos
de conduta? (Veiga et al, 2022).

« Como as questdes legais de Direitos de Propriedade
Intelectual (DPIs) e autoria serao gerenciadas? Que legislagao
é aplicavel? (Veiga et al, 2022).

« Como serao feitos os backups e o armazenamento dos
conjuntos de dados e dos metadados durante e apés o
processo de pesquisa? (Veiga et al, 2022).

« Como serao gerenciados o acesso e a seguranca dos dados?
(Veiga et al, 2022).

e Quais dados serao selecionados para retencao,
compartilhamento e/ou preservacao a longo prazo? (Veiga
etal, 2022).

« Qual é o planejamento para a preservacgao a longo prazo
dos conjuntos de dados? (Veiga et al, 2022).

« Como e quando os dados serao compartilhados?

« Existem possiveis restricbes ao compartilhamento do
conjunto de dados? (Veiga et al, 2022).

« Quem serao os responsaveis pela gestao dos dados? (Veiga
etal, 2022).

« Que recursos serao requeridos para a entrega do plano?
(Veiga et al, 2022).

Para a elaboracao do PGD, os autores ressaltam a utilizacao dos
Principios FAIR em toda sua construcao e servem como bussolas para
os pesquisadores estruturarem seu material. Ao final, é recomendavel
a realizacdo do plano em um repositério estruturado e confidvel, de



preferéncia, da instituicdo ao qual o pesquisador esteja vinculado
(Veiga et al, 2022). Embora seja uma pratica recente no pais, algumas
agéncias de fomento e Instituicdes de Ensino Superior (IES) comecaram
a estabelecer politicas mandatoérias para a gestao de dados de pesquisa,
descrevendo todas as diretrizes necessarias para sua efetivacao.

Uma das principais propostas do PGD é garantir que os dados
sejam compreensiveis para outros pesquisadores interessados no
mesmo conjunto de dados. Por isso, é importante que as diretrizes
sejam detalhadas e que informag¢des adicionais e contextualizacao
sejam comunicadas de forma eficaz, junto com as licencas de uso.

As premissas estabelecidas para a insercao do PGD na gestao
de dados descrevem as metodologias adequadas e outros atributos
necessarios para sua realizagao. A elaboragao do PGD é um procedimento
versatil, que pode exigir habilidades tecnoldgicas mais especificas para
trabalhar e manipular os dados de pesquisa.

E importante pontuar que os dados de pesquisa tendem a
ser diversos e nao uniformes, com formatos variados que os tornam
heterogéneos. Isso pode tornar a gestao de dados mais trabalhosa,
mas quando bem gerenciados, os dados podem conduzir a pesquisas
de maior qualidade e visibilidade (Choudhury et al, 2018).

A seguir, listamos alguns atributos que o PGD deve conter
(Figura 12).



-

ADOCAO DOS PRINCIPIOS FAIR

Figura 12 - Premissas para o Plano de Gestao de Dados

ARMAZENAMENTO

A NECESSIDADE DE
FORNECER INSTALACOES DE
ARMAZENAMENTO IMEDIATO
PARA UMA AMPLA VARIEDADE
DE CONJUNTOS DE DADOS
EM UMA ESCALA QUE
ANTECIPE AS NECESSIDADES
FUTURAS DOS
PESQUISADORES E DE FORMA
QUE REPRESENTE UMA BOA
RELACAO CUSTO-BENEFICIO E
QUE SEJA CONVENIENTE DE
USAR

PRESERVACAO

A NECESSIDADE DE
ARQUIVAMENTO DE DADOS A
MEDIO E LONGO PRAZO COM
PROTOCOLOS DE SELECAO
ASSOCIADOS E ATIVIDADES
DE PRESERVACAO
JUNTAMENTE COM UMA
INFRAESTRUTURA TECNICA
DE APOIO.

CRIACAO DE METADADOS

NECESSIDADE DE CRIACAO DE
METADADOS DESCRITIVOS,
NA QUAL CONSTEM 0S
PROPRIOS DADOS; POR
EXEMPLO TiTULO, AUTOR,
ASSUNTOS, ETC. QUANDO OS
METADADOS ESTAO BEM
TRABALHADOS, SAO
FUNDAMENTAIS PARA
TORNAR OS DADOS DE
PESQUISA PUBLICAVEIS,
DETECTAVEIS, CITAVEIS E
REUTILIZAVEIS EM LONGO
PRAZO.

Fonte: Elaboracao dos autores (2023)

SEGURANGA

O REQUISITO PARA GARANTIR
QUE OS DADOS,
ESPECIALMENTE OS QUE SAO
CONFIDENCIAIS OU
SENSIVEIS, DEVEM SER
MANTIDOS DE FORMA
SEGURA COM AUTENTICAGCAO
RELEVANTE E MECANISMOS
DE AUTORIZACAO EM VIGOR.

CONFORMIDADE

A NECESSIDADE DE CUMPRIR
OS REQUISITOS E POLITICAS
DE OUTRAS AGENCIAS
RELEVANTES,
ESPECIALMENTE
FINANCIADORES, BEM COMO
OBRIGACOES LEGAIS, COMO
PROTECAO DE DADOS E BOAS
PRATICAS DA INDUSTRIA.

COMPARTILHAMENTO

A NECESSIDADE DE
COMPARTILHAR DADOS
ENTRE USUARIOS-ALVO E
TAMBEM FORNECER
MECANISMOS E SISTEMAS
PARA PERMITIR O ACESSO
ABERTO AOS DADOS QUANDO
APROPRIADO.
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Deste modo, é importante considerar que a gestao de dados nao
abrange todo o processo de gerenciamento dos dados cientificos. Em
vez disso, ela serve como uma bussola, fornecendo direcdo na gestao
de grandes volumes de dados de pesquisa. Fatores como a adocao
de um esquema de metadados e o armazenamento adequado sao
essenciais, especialmente considerando a importancia dos dados no
contexto da e-Science.

Sem uma descricdo minuciosa do contexto tecnolégico
dos arquivos de dados, do contexto no qual os dados foram
criados ou coletados, das medidas que foram feitas, dos
detalhes espaciais e temporais, dos instrumentos usados,
dos parametros e unidades e da qualidade dos dados e da
sua proveniéncia, é improvavel que os dados possam ser
descobertos, interpretados, gerenciados e efetivamente
usados e reusados. Os metadados cumprem essa tarefa,
porque eles sdo a documentagao dos dados (Sayao; Sales,
2015, p. 20).

Além disso, listamos alguns beneficios (Figura 13) que se tem
a partir desta adocgao, quais sejam:
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Figura 13 - Principais beneficios que integram o PGD

1 VISIBILIDADE DA PESQUISA CIENTIFICA

] 2  RECONHECIMENTO DA AUTORIA
3  DIMENSAO COLABORATIVA DA PESQUISA
4  MAIOR ORGANICIDADE DOS DADOS
Quando bem gerenciados, 5  PRESERVAGAO DOS DADOS A LONGO PRAZO
a gestao de dados traz
beneficios junto 3 6 AUMENTO DA CAPACIDADE DE ENCONTRAR
comunidade académica DADOS

EXPANDE O ALCANCE DA PESQUISAE
7 IMPACTO DA PESQUISA

8 FORNECER MEIOS DE INTEGRIDADE DE DADOS
E REPRODUTABILIDADE DE PESQUISA

Fonte: Elaboracdo dos autores (2023)

Uma gestao de dados eficaz pode direcionar o desenvolvimento
e 0 avan¢o das pesquisas cientificas, o que, quando bem gerenciado,
pode levar a uma maior qualidade e visibilidade, trazendo beneficios
consequentes para a comunidade cientifica. Embora a adog¢ao dos
Principios FAIR possa garantir que esses dados sejam encontraveis,
acessiveis, interoperaveis e reutilizaveis, essas premissas tornam-se
fundamentais durante a fase de pesquisa ativa. Como Jones, Prior &
White (2013, p. 5) destacam: “para fornecer suporte efetivo a gestao
e ao compartilhamento de dados, uma instituicao precisa de uma
estratégia coerente e de um conjunto de servicos”.

As iniciativas de criacao do PGD) ainda estao em estagio inicial
em algumas instituicoes, agéncias de fomento e outras organizacoes.
No entanto, parte dessas instituicbes em paises como Reino Unido,
Australia, Holanda e Gra-Bretanha ja exigem que os pesquisadores
disponibilizem os dados publicamente ou fornecam seus préprios
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Planos de Gestao de Dados. No Brasil, uma iniciativa notavel tem
sido da Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(Fapesp), que reconheceu a relevancia dos dados de pesquisa para a
comunidade cientifica e estabeleceu algumas regras para essa pratica.
A FAPESP entende que: “a gestao apropriada desses dados facilita a
reprodutibilidade da pesquisa e permite promover novas pesquisas,
gracas a possibilidade de reuso e compartilhamento” (Fapesp, 2023).
Nesse sentido, sao estabelecidos alguns atributos essenciais que devem
compor o PGD, a saber:

a. Descricao dos dados e metadados produzidos pelo
projeto - por exemplo, amostras, registros de coleta,
formularios, modelos, resultados experimentais,
software, graficos, mapas, videos, planilhas, gravacoes
de 4udio, bancos de dados, material didatico, entre
outros (Fapesp, 2023, online);

b. Quando aplicavel, restricdes legais ou éticas para
compartilhamento desses dados, bem como
politicas para garantir privacidade, confidencialidade,
seguranca, propriedade intelectual, entre outras
(Fapesp, 2023, online);

c. Politica de preservagao e compartilhamento - por
exemplo, compartilhamento imediato ou somente
apos a aceitacdo da publicacdo associada. Deve
ser especificado o periodo de embargo (antes do
compartilhamento) e o periodo durante o qual os
dados serao preservados e disponibilizados (Fapesp,
2023, online);

d. Descricao de mecanismos, formatos e padrdes para
armazenar tais itens de maneira a torna-los acessiveis
por terceiros. Essa descricao pode incluir o uso de
repositorios e servicos de outras instituicdes (Fapesp,
2023, online).
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De maneira similar, Sales e Sayao (2022, p.3) sugerem que a gestao
do PGD envolve uma combinacdo de funcdes, todas voltadas para a
adequacdo dos dados dentro de uma infraestrutura que forneca suporte
aos pesquisadores. Guiados pelos Principios FAIR, os autores propdem
o que chamam de “servicos de gestao de dados de pesquisa’, que
definem como“o conjunto de servicos informacionais, computacionais,
cientificos e administrativos oferecidos no ambito da gestao de dados
de pesquisa. Esses servicos sdo ancorados nas necessidades especificas
das comunidades académicas e cientificas e tém como objetivo tornar os
dados encontraveis, acessiveis, interoperaveis e reutilizaveis”. Portanto,
esses servicos sao divididos em quatro dimensoes:

1. a governanca, onde sao discutidos os principios
norteadores do projeto de servigos de gestao de
dados;

2. asinfraestruturas técnicas, onde se incluem também
as categorias de expertises necessarias;

3. osservicos informacionais, computacionais, cientificos
e administrativos;

4, os resultados da efetivacdo desses servicos
manifestados pela FAIRificacdo dos dados (Sales;
Sayao, 2022, p.4)

A implementacao efetiva do PGD requer uma abordagem
colaborativa que envolve tanto as instituicdes quanto a comunidade
académica. E importante levar em consideracdo que novas pesquisas
exigem a adoc¢ao de metodologias inovadoras, estratégias de gestao
de dados e praticas atualizadas.

Nesse contexto, as instituicdes tém o dever de prover treinamento
eficaz aos pesquisadores, de modo a capacita-los para a adequada
gestao de dados. Além disso, elas devem oferecer consultoria para
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a resolucao de potenciais problemas e realizar workshops continuos,
que possam acompanhar a evolucao e atualizacdo das ferramentas.

Outro desafio estratégico se refere a manutencao da curadoria
de dados em toda a instituicao, o que deve ser feito em conformidade
com as suas especificidades. Portanto, nao existe um modelo padrao de
PGD. Cada instituicao precisa elaborar o seu proprio modelo, levando
em consideracao os recursos disponiveis, seus projetos de pesquisa e
a sua visao estratégica.
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CAPITULO 5

5  POLITICA DE GESTAO DE DADOS DE PESQUISA

O estabelecimento de uma politica de gestao de dados de
pesquisa € uma etapa fundamental para qualquer instituicdo que
tenha o objetivo de implantar um repositério de dados. Nesse sentido,
a Fundagao Oswaldo Cruz (2020) traz que essa etapa é necessaria como
parte das condi¢Oes essenciais para o desenvolvimento de repositorios
em longo prazo. A implementacao de politicas de gestao de dados, bem
como o0 monitoramento e a avaliacao do uso dos dados depositados
pelos pesquisadores, sera conduzida por um Comité Gestor.

O Comité Gestor de um repositério deve ser composto por
um(a) Coordenador(a) Geral, um(a) Coordenador(a) Técnico(a),
o(a) Encarregado(a) de Dados (Data Protection Officer - DPO), um(a)
Bibliotecario(a), e um(a) Representante da comunidade de usuario(as),
da seguinte forma:

1. Coordenador(a) geral: Este(a) profissional lidera o Comité
Gestor e representa o repositorio no contexto da instituicao,
bem como em outras instituicoes e entidades relacionadas
a gestao de dados. O(a) Coordenador(a) geral deve ser,
preferencialmente membro da instituicao a qual o repositério
de dados esté vinculado;

2. Coordenador(a) técnico(a): Este(a) profissional é
responsavel por supervisionar as atividades técnicas do
repositorio, incluindo a manutencao da infraestrutura, o
desenvolvimento de produtos de software, e a elaboracao de
politicas e orientacdes sobre o depdsito e compartilhamento
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de dados. A funcao de Coordenador(a) técnico(a), podera ser
exercida por qualquer pessoa (servidor ou nao da instituicao
a qual o repositorio de dados estd vinculado) com as devidas
habilidades;

3. Encarregado(a) de Dados (Data Protection Officer - DPO):
Este(a) profissional é responsdavel por garantir a protecao
dos dados armazenados no repositorio. O(a) DPO assegura
que o repositério esteja em conformidade com as leis e
regulamentacgdes de protecao de dados, incluindo a Lei
Geral de Protecao de Dados (LGPD). Também contribui para
o desenvolvimento de politicas de privacidade e seguranca
da informacdo para minimizar os riscos de vazamento ou
uso indevido dos dados armazenados;

4. Bibliotecario(a): Este(a) profissional é responsavel por
organizar, armazenar e disponibilizar a producao cientifica
da instituicao, que inclui os dados gerados por pesquisas.
Contribui para a adocao de boas praticas de gestao de
dados e assegura que o repositorio esteja em conformidade
com as politicas e normas nacionais e internacionais de
acesso aberto e preservacao de dados de pesquisa. Auxilia
os pesquisadores na elaboracao do Plano de Gestao de
Dados, no depésito de dados no repositério e na atribuicao
de identificadores persistentes para conjuntos de dados;

5. Representante da comunidade de usuadrio(as): Este(a)
profissional representa a comunidade cientifica e académica
que faz uso do repositério de dados. E responsavel por
apresentar sugestoes e criticas sobre o repositorio ao Comité
Gestor.

Em sintese, a constituicao de um Comité Gestor bem estruturado
e a implementacao de politicas de gestao de dados sao pilares
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fundamentais para o estabelecimento e a sustentabilidade de um
repositorio de dados de pesquisa. E através da atuacao coordenada
dos diversos profissionais envolvidos, desde o Coordenador Geral
até o Representante da comunidade de usuarios, que se promove a
seguranca, acessibilidade e integridade dos dados depositados.

5.1  FERRAMENTAS ESPECIALIZADAS SUGERIDAS NO
CONTEXTO DO REPOSITORIO DE DADOS

Recomendamos o uso de ferramentas de software
especializadas, como DMPtool ou o DMPonline'3, para a elaboracao
do PGD correspondente ao conjunto de dados que sera depositado
no repositério pelo seu respectivo detentor. Essas ferramentas foram
especificamente projetadas para auxiliar os pesquisadores na elaboracao
de PGDs e garantir a conformidade com as politicas de gestao de dados
associadas ao repositorio. Sugerimos que todos os conjuntos de dados
depositados no repositorio de dados devem estar associados a um PGD.

O DMPtool é uma ferramenta online que disponibiliza modelos
de PGD personalizaveis de acordo com a drea de pesquisa, financiador
e instituicao. O DMPtool também fornece orientacdes e dicas para
ajudar os pesquisadores a elaborar um PGD eficiente e completo. Ja
o DMPonline é outra ferramenta online que, além de oferecer modelos
de PGD personalizaveis, permite que os usudrios criem um PGD desde
seu inicio. Adicionalmente, o DMPonline disponibiliza recursos para
revisao e comentdrios do PGD por outros membros da equipe de
pesquisa ou por um avaliador externo.

13 0 DMPtool e o DMPonline podem ser acessados respectivamente através das sequintes URLs: https://dmptool.org/
e https://dmponline.dcc.ac.uk/
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Ao utilizar a DMPtool ou o DMPonline na elaboracdao de um PGD,
os pesquisadores podem assegurar que o plano seja abrangente e
estejaem conformidade com as politicas de gestao de dados associadas
com o repositorio. Isso eleva a qualidade e a confiabilidade dos dados
depositados no repositério de dados, bem como a possibilidade de
reutilizacdao por outros pesquisadores.

5.2 ESPECIFICACOES PARA 0 REPOSITORIO DE DADOS

Portanto, levando em consideracao as particularidades de cada
repositorio de dados, as politicas para a gestao de dados precisam ser
dinamicas e voltadas para a ciéncia aberta. Dessa forma, o conjunto de
diretrizes exige a criacao de espacgos de didlogo dentro da comunidade
cientifica capazes de transmitir os aspectos obrigatérios que regerao
os dados de pesquisas.

Nesse sentido, sugerimos um modelo de PGD que engloba
os elementos como: Responsabilidades e autoridade, Coleta,
Armazenamento de dados, Qualidade dos dados, Acessibilidade,
Licenciamento, Integridade, Privacidade, Responsabilidade,
Transparéncia, Aspectos Eticos e Periodo de embargo.

« Responsabilidades e autoridade: foca na responsabilidade
pela gestao o do repositério de dados, enquanto os usuarios
que depositam dados e materiais sao responsaveis por
garantir que os dados e materiais depositados estejam
em conformidade com as politicas de gestao de dados
especificas do repositoério;

« Coleta e armazenamento de dados: o repositério de
dados deve possibilitar que os usuarios depositem dados e
materiais de pesquisa em varios formatos, incluindo conjuntos
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de dados, software, imagens, videos e apresentacdoes. O
repositério de dados armazena esses dados e os disponibiliza
para download,;

Qualidade dos dados: a priori o repositério de dados
nao faz validacdes dos dados e materiais depositados.
E responsabilidade dos usuarios garantir que os dados
e materiais estejam completos, precisos e consistentes.
Eventualmente, sugestdes para garantir a aderéncia dos
conjuntos de depositados aos padrdes internacionais que
garantam o uso e reuiso desses poderao ser realizados pelos
gestores do repositorio;

Acessibilidade: o repositério de dados deve garantir que
os dados depositados sejam acessiveis ao publico de forma
aberta e gratuita, sem restricdes ou barreiras. Além disso,
devera ser especificado neste topico, o periodo para que os
dados estarao disponiveis para a comunidade académica e
demais interessados, como por exemplo: 1 ano, 5 anos ou
liberacao sem datas;

Licenciamento: é necessario definir as condi¢cdes de uso
dos dados de maneira clara e explicita, para que os usuarios
possam compreender e seguir as regras de uso. Uma
possibilidade seria a adogao da Licenga Creative Commons
(CQ) para licenciar os dados depositados por seus usuarios.
Isso significa que os usuarios que depositam seus dados
no repositorio de dados podem escolher a licenga CC que
melhor se adeque as suas necessidades, permitindo que
outros usem e compartilhem seus dados sob as condi¢oes
estabelecidas na licenga. Em repositérios de dados abertos
é comum utilizacao da licenca CC-BY (Atribuicao) para o
deposito de conjuntos de dados. A licenca CC-BY é uma
das mais frequentes em repositérios de dados de pesquisa,



pois autoriza os usuarios a reutilizar, modificar e distribuir os
dados, inclusive para fins comerciais, desde que atribuam
crédito ao autor original. Contudo, é fundamental salientar
gue a escolha da licenca CC-BY deve ser ponderada de acordo
com cada situacao, levando em conta a natureza dos dados
e o0 proposito de sua coleta;

Integridade: é importante assegurar que os dados sejam
precisos, confidveis e auténticos, e que as alteragdes ou
correcdes sejam registradas e documentadas;

Armazenamento: é preciso definir as politicas de
armazenamento e preservacao dos dados, incluindo medidas
de seguranca e backup, para garantir a disponibilidade dos
dados a longo prazo;

Privacidade: deve-se garantir que os dados pessoais sejam
tratados de forma adequada e respeitando a privacidade
dos individuos;

Transparéncia: é necessario fornecer informacdes claras
e transparentes sobre as politicas de gestao de dados do
repositorio de dados, incluindo a politica de privacidade e
as condic¢des de uso dos dados;

Aspectos Eticos e Legais: os pesquisadores detentores de
conjuntos de dados devem informar aos usuarios sobre como
fazer uso de dados e como obter consentimento para o uso
futuro desses materiais, como por exemplo, ao utiliza-los,
citar a origem dos dados;

Periodo de embargo: o periodo de embargo é um intervalo
preestabelecido durante o qual os dados permanecem
inacessiveis para o publico. Geralmente, essa restricao é
definida pelo detentor dos dados (Sant’ana, 2019). Essa
especificidade deve estar explicita na politica de gestao
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dos dados. O periodo de embargo pode ser necessario para
permitir que os pesquisadores publiquem seus resultados
antes da disponibilizacao dos dados subjacentes a terceiros,
colaborando assim para a protecao da propriedade
intelectual, para assegurar a privacidade dos participantes
da pesquisa ou para atender a outras obriga¢des legais ou
éticas. Ap6s o término do periodo de embargo, os dados
podem ser tornados acessiveis ao publico em geral, sujeitos a
quaisquer restricdes adicionais que possam ser estabelecidas
pelo detentor dos dados ou pelo préprio repositério de
dados.

5.3 PRIVACIDADE E SEGURANCA EM
REPOSITORIOS DE DADOS

A privacidade e a seguranc¢a dos individuos sao valores
fundamentais e, portanto, os repositérios de dados nao deveriam
possibilitar a publicacao de dados que possam viola-las. A Lei Geral de
Protecao de Dados Pessoais (LGPD), Lei n° 13.709/2018, estabelece os
requisitos necessarios para a protecao dos dados pessoais. Isso implica
que todos os dados que permitem a identificacao de um individuo
devem ser manuseados com cuidado e devidamente protegidos. Os
repositorios de dados devem aderir as diretrizes estabelecidas pela
LGPD para garantir a protecao da privacidade dos individuos.

Alguns conjuntos de dados podem conter informagdes sensiveis
que, se divulgadas, podem comprometer a privacidade e seguranca
dos individuos envolvidos. Nessas situacoes, os detentores dos dados
sao responsaveis por anonimiza-los antes de disponibiliza-los no
repositorio de dados. A anonimizacdo é um processo que transforma
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os dados originais em dados que nao permitem a identificacao pessoal,
garantindo que eles possam ser utilizados para fins de pesquisa, sem
comprometer a privacidade dos individuos envolvidos.

5.4  ATRIBUICAO DE IDENTIFICADORES PERSISTENTES

O crescente volume de dados gerados em diversos campos do
conhecimento demanda uma infraestrutura robusta e eficiente para
seu respectivo armazenamento, compartilhamento e recuperacao.
Nesse diapasao, os repositorios de dados desempenham um papel
fundamental como intermediarios entre produtores e suas comunidades
de usudrios. A atribuicao de identificadores persistentes para conjuntos
de dados depositados em repositdrios € um aspecto chave nesse
processo, pois facilita o acesso e a identificacdo das associacées
relacionadas a esses dados.

Um identificador persistente é uma designacgao Unica e constante
associada a um objeto digital ou conjunto de dados, que possibilita
encontra-lo e recupera-lo consistentemente ao longo do tempo. O
Digital Object Identifier (DOI)'* é um exemplo de identificador persistente,
amplamente utilizado em publicacdes cientificas, conjuntos de dados e
outros objetos digitais. Os DOIs sao gerenciados pela International DOI
Foundation (IDF) (Figura 14) e garantem interoperabilidade, persisténcia
e resolucao de identificadores.

No caso especifico dos DOI atribuidos a conjuntos de dados de
dados, esses podem ser fornecidos pela instituicao DataCite. Através
dos servicos do DataCite, é possivel fornecer suporte a criagao e
gestao de DOIs, bem como ao registro de metadados. As ferramentas
disponibilizadas possibilitam o aprimoramento dos fluxos de trabalho

1 Disponivel em: https://www.doi.org/ Acesso em: 02 mai 2023.
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de pesquisa por meio da integracao de servicos que contribuem para
a descoberta e reutilizacao de recursos (Datacite, 2024).

Figura 14 - Home do Digital Object Identifier (DOI)

doi Foundation THEFOUNDATION THECOMMUNITY ¥ THEIDENTIFER v

@ ©

“eE <

WHO IS THE DOI FOUNDATION COMMUNITY? WHAT IS THE DIGITAL OBJECT IDENTIFIER (DOI)?

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Roael mors oot h s, s b, on how s i
LEARN MORE

Fonte: DOI (2024)

Os repositérios de dados devem atribuir um DOI especifico
para cada conjunto depositado. Esse DOl identifica inequivocamente
o conjunto de dados em relacdo ao repositorio, facilitando seu acesso
e aidentificacdo das associacdes relacionadas. A concessao de DOIs no
repositorio devem seguir as diretrizes e padroes estabelecidos pela IDF,
garantindo a conformidade e a interoperabilidade com outros sistemas
de identificacdo, apresentando beneficios tanto para os produtores
quanto para os usuarios de dados. Para os produtores, os DOIs oferecem
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uma maneira eficaz de obter crédito e reconhecimento pelo trabalho
realizado, ja que podem ser facilmente citados e rastreados. Para os
usudrios, os DOIs facilitam o acesso aos conjuntos de dados, permitindo
a localizagdo e a recuperacao das informagdes de maneira rapida e
eficiente.
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CAPITULO 6

6  CONSIDERACOES FINAIS

A Gestao de Dados de Pesquisa é uma atividade multifacetada
que engloba pesquisadores de diversas areas do conhecimento e utiliza
varias TDICs. Considerando essa realidade e nossa experiéncia prévia
com pesquisadores diretamente envolvidos nos processos de coleta
e descricao de dados, percebemos que os principais desafios para a
efetiva consolidacao da Gestao de Dados de Pesquisa na esfera cientifica
nao estao, em sua maioria, relacionados a aspectos tecnoldgicos.
Pelo contrario, os maiores obstaculos residem no treinamento dos
pesquisadores e na conscientizacao dos gestores das instituicdes de
ensino e pesquisa sobre a importancia dessa atividade.

Durante a realizacao de workshops com pesquisadores de
diversas instituicdes de ensino e pesquisa na area da biodiversidade,
identificamos uma lacuna significativa em sua compreensao de uma
série de tépicos, tais como: Ciclos de Vida de Dados (CVDs), Planos de
Gestao de Dados (PGDs), padroes de metadados, citacao de dados,
licenciamento de dados, repositérios de dados, periodos de embargo,
dados abertos, Principios FAIR, Principios CARE, entre outros. Desta
forma, ressaltamos que a educacao abrangente é importante em todas as
dimensodes relacionados a Gestao de Dados de Pesquisa e fundamental
para o éxito dessa atividade. Além disso, é importante destacar que todos
os pesquisadores com quem interagimos reconhecem a importancia
e o valor dos dados que coletam ou produzem.

No contexto das instituicbes de ensino e pesquisa as quais
os pesquisadores estao afiliados, observamos que, frequentemente,
0s gestores dessas instituicbes nao compreendem plenamente o
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significado da Gestao de Dados de Pesquisa, nem sua importancia.
Nesse sentido, deparamo-nos com diversos desafios para implementar
essa gestao de forma eficaz nas instituicdes, que incluem, entre
outros aspectos: a escassez de pessoal especializado em tecnologia
da informacao para configurar e dar suporte aos repositérios de
dados; a falta de familiaridade dos bibliotecarios com a Gestdo de
Dados de Pesquisa, tornando necessaria a presenca de bibliotecarios
especializados em dados nas instituicoes; e as dificuldades diversas
para obter identificadores persistentes dentro do ambito institucional.
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GLOSSARIO

Anonimizacao: é o processo que inviabiliza a identificacdo de uma
pessoa a partir dos dados disponiveis.

Ciberinfraestrutura: termo que se refere a um conjunto de tecnologias
da informacao e comunicacao, projetadas para propiciar novas
abordagens metodolégicas, formas de trabalho, pesquisas e geragao
de conhecimentos cientificos.

Creative Commons: é uma organizacao sem fins lucrativos, apoiada
por voluntarios, que facilita o compartilhamento e uso de contetdos
criativos. Ela oferece uma variedade de licencas de direitos autorais
que os criadores podem usar para especificar as condi¢cdes sob as quais
suas obras podem ser utilizadas por terceiros.

Ciclo de Vida dos Dados (CVD): Trata-se de um processo continuo
de gestao, planejamento, coleta, integragao, descricao, controle de
qualidade e descarte empreendida nos conjuntos de dados que
pode ser aplicado em todas as etapas dos processos de investigacao
empreendidos.
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Dado: “[...]Jelemento basico, formado por signo ou conjunto finito de
signos que nao contém, intrinsecamente, um componente semantico,
mas somente elementos sintaticos.” (Santos e Sant’Ana, 2002, p.3),

Dados computacionais: Sao elementos gerados por modelos
executados por computador, simulacdes ou fluxo de trabalho. Sao
comuns tanto nas ciéncias sociais quanto nas humanidades. Esses
podem ser reutilizados futuramente, desde que haja uma documentagao
extensiva do hardware, software e dos dados de entrada utilizados
(Borgman, 2015).

Dados de pesquisa: Sao resultados oriundos de investigacoes
cientificas e podem assumir diversos formatos, tais como numeros,
figuras, videos, software, audios, imagens, imagens em movimento,
graficos e visualizacdes de dados, entre outros.

Dados do tipo registro: Qualquer registro de fendmeno ou atividade
humana pode ser tratado como dado para pesquisa (Borgman, 2015).

Dados experimentais: Sao dados obtidos por meio de procedimentos
controlados realizados em laboratérios para testar ou estabelecer
hipoteses e descobrir ou confirmar novas leis. Esses dados podem vir
de diversas areas, como resultados de pesquisas em quimica realizadas
em laboratdrios de via Umida, experimentos de fisica em colisores
lineares e estudos de psicologia conduzidos em laboratérios ou em
campo (Borgman, 2015).



Dados observacionais: Sao caracterizados pela identificacao,
notificagao e registro de fatos ou ocorréncias de determinado fenémeno.
Normalmente, eles sao coletados com o auxilio de instrumentos, como
notebooks ou satélites (Borgman, 2015).

Data Observation Network for Earth (DataONE): E um projeto
comunitario que visa fornecer acesso a dados em repositérios e
oferece auxilio para as pesquisas com dados ambientais e da Terra.
Disponibiliza uma ciberinfraestrutura com vistas ao atendimento das
pesquisas cientificas, bem como oferece uma guia de gerenciamento
e compartilhamento de dados, além de estabelecer o Ciclo de Vida dos
Dados. Tem o suporte da National Science Foundation (NSF).

Data steward: Profissional responsavel pela gestao dos dados de
pesquisa de maneira sustentavel e de longo prazo, abrangendo
todas as fases, desde o planejamento do estudo até a coleta, analise,
armazenamento e compartilhamento dos dados. Inclui atividades
essenciais para assegurar que os dados de pesquisa digitais sejam
localizaveis, acessiveis, interoperaveis e reutilizaveis (FAIR), envolvendo
o arquivamento e o reuso por terceiros.(Sales; Sayao, 2019).

Digital Curation Centre (DCC): E um centro que tem especializacdo em
informacao digital com o objetivo de promover capacitacao, capacidade
e habilidades em gerenciamento de dados de pesquisa. O centro oferece
auxilio pratico sobre questdes que envolvam dados informacionais
no tocante a armazenar, gerenciar, proteger e compartilhar dados
de pesquisa, além de oferecer servicos de consultoria, politicas e
planejamento de dados.



Dataverse Project: E um repositério de cédigo aberto que tem o
objetivo de compartilhar, citar, preservar, explorar e analisar dados
de pesquisa, bem como facilitar a disponibilizacdo de dados para as
comunidades interessadas. Tem a capacidade de armazenar iniUmeras
colecdes de dados, em que cada colegao disponivel, contém metadados
descritivos e arquivos de dados. Foi umainiciativa da Harvard University.

DOI: Digital Object Identifier é um exemplo de identificador persistente,
amplamente utilizado em publicacdes cientificas, conjuntos de dados
e outros objetos digitais. Esse sistema garante que esses recursos
permanecam acessiveis, mesmo que a URL mude ao longo do tempo.

e-Science: caracterizada pelo uso de instrumentos e aparatos
tecnoldgicos que auxiliam na manipulacao e analise dos grandes
volumes de dados produzidos diariamente na ciéncia contemporanea.
Essa abordagem, que surgiu no século XX, promove a colaboracao e
a multidisciplinaridade, sendo considerada o quarto paradigma da
ciéncia, de acordo com Gray (2007).

Gestao de dados de pesquisa: se refere a organizacdao de dados,
desde sua coleta noinicio do ciclo de pesquisa até a disseminacao e o
arquivamento dos resultados significativos. Esta definicdo abrange um
conjunto de praticas e processos distintos, envolvendo o design, criacao,
segurancga, armazenamento, recuperacao, preservacao, reutilizacao
e compartilhamento de dados. Tais processos consideram aspectos
como capacidades tecnolégicas, questoes éticas, legislacao e estrutura
gerencial.



Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais: define normas obrigatérias
para a coleta, processamento e armazenamento de dados pessoais.
Inspirada na Regulacao Geral de Protecao de Dados (General Data
Protection Regulation - GDPR), que foi implementada na Uniao Europeia
em 2018, esta legislacao ocasionou significativos impactos tanto para
empresas quanto para consumidores.

Periodo de embargo: periodo determinado durante o qual o acesso
publico aos dados é restrito, geralmente por decisao do detentor
desses dados.

Plano de Gestao de Dados (PGD): conjunto de normas que estabelecem
as diretrizes para a gestao dos dados de pesquisa. A principal funcdo do
PGD é orientar os pesquisadores na coleta e manipulacao dos dados de
pesquisa, fornecendo instrugdes essenciais para o compartilhamento,
curadoria, uso, reuso e redistribuicao desses dados.

Politica de Gestao de Dados: Um conjunto de principios que
estabelecem um quadro orientador para a gestao de dados. Uma politica
de gestao de dados pode ser implementada para tratar de aspectos
estratégicos, incluindo o acesso aos dados, questdes legais pertinentes,
administracao e responsabilidades de custddia de dados, aquisicao de
dados e outras questodes relevantes. (Research Data Alliance, 2015).

Principios FAIR: sao um acronimo para Findable (Encontravel), Accessible
(Acessivel), Interoperable (Interoperavel) e Reusable (Reutilizavel). Eles
recomendam que cada conjunto de dados deve ter um identificador
global Unico, associado a metadados contextuais e pesquisaveis,
tornando-os‘Encontraveis. Os dados e metadados devem ser acessiveis
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através de um protocolo aberto e padrao, tornando-os ‘Acessiveis. Eles
devem empregar uma linguagem de representacao formal, de ampla
aplicabilidade, além de vocabularios e ontologias abertos e amplamente
aceitos para o dominio relevante, tornando-os’‘Interoperaveis. Por fim,
para serem ‘Reutilizaveis, os dados devem ser ricamente descritos,
com abundancia de referéncias cruzadas e um mecanismo claramente
definido para acessar informacgdes de proveniéncia e licenca (Rodriguez-
Iglesias et al, 2016).
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APENDICE A - LICENCAS EM CAMADAS
DO CREATIVE COMMONS

(c©) LICENGAS CC EM TRES CAMADAS

As licencas do CC estdo divididas em trés camadas como forma
de especificar de um modo adequado os usos e atribui¢d

43

1.TEXTO LEGAL

As nossas licencas publicas de direito de autor e de direitos conexos incorporam
um design unico e inovador em “trés camadas”. Cada licenca comega por ser um
instrumento legal tradicional, no género de linguagem e formato de texto que os
advogados conhecem e adoram. Chamamos a esta camada de cada licenca o
Texto Legal.

2. LEGIVEL POR HUMANOS “

Mas como na realidade a maioria dos criadores, educadores e cientistas ndo sio
advogados, também disponibilizamos as licencas num formato que pode ser lido
por todos — o Resumo Explicativo (também conhecido como a versao das licencas
“legivel por humanos”). O Resumo Explicativo é uma referéncia Util tanto para os
licenciantes como para os licenciados, sumariza e expressa alguns dos termos e
condicdes mais importantes. Vocé pode considerar o Resumo Explicativo como
uma interface amigavel com o Texto Legal subjacente, embora o Resumo nao seja,
em si mesmo, uma licenca e o seu contetido nao forme parte do Texto Legal
propriamente dito.

_ _ aﬁ‘
3. LEGIVEL POR MAQUINAS “igy

A camada final das licencas reflete o fato de que o software, desde motores de
pesquisa, passando pelos pacotes de produtividade no escritorio, até a edicao de
musica, desempenha um papel enorme na criacdo, copia, descoberta e
distribuicao de trabalhos. Para que a Internet identifique facilmente quando um
trabalho esta disponivel sob uma licenca Creative Commons, disponibilizamos
uma versdo digital (‘legivel por maquinas’) da licenca — um resumo dos direitos e
obrigacoes, expresso num formato que as aplicacoes informaticas, motores de
pesquisa e outros tipos de tecnologia, possam compreender. Para consegui-lo,
desenvolvemos uma forma padronizada de descrever as licencas que pode ser lida
e entendida por software, chamada Linguagem de Expressao de Direitos, da CC
(CCREL)..

Fonte: Creative Commons (2024)

89



GESTAO DE DADOS DE PESQUISA
Ampliando a geragao de conhecimentos cientificos no contexto da ciéncia aberta
Adriana Alves Rodrigues | Guilherme Ataide Dias | Rafael Luis Galdini Raimundo

APENDICE B - AS LICENCAS DO CREATIVE COMMONS

©

AS LICENCAS DO CREATIVE COMMONS

@ aTtrIBUICAO (CC BY)

Esta licenga permite que outros distribuam, remixem, adaptem e criem a partir do seu
trabalho, mesmo para fins comerciais, desde que lhe atribuam o devido crédito pela
criacdo original. E a licenga mais flexivel de todas as licencas disponiveis. £ recomendada
para maximizar a disseminacdo e uso dos materiais licenciados.

() (©) ATRIBUICAO-COMPARTILHA IGUAL (CC BY-SA)

Esta licenca permite que outros remixem, adaptem e criem a partir do seu trabalho, mesmo para fins comerciais;
desde que Ihe atribuam o devido crédito e que licenciem as novas criacoes sob termos idénticos. Esta licenca
costuma ser comparada com as licencas de software livre ¢ de codigo aberto “copyleft”. Todos os trabalhos
novos baseados no seu terao a mesma licenca, portanto quaisquer trabalhos derivados também permitirao o
uso comercial. Esta ¢ a licenca usada pela Wikipédia e é recomendada para materiais que seriam beneficiados
com a incorporacdo de contetidos da Wikipédia e de outros projetos com licenciamento semelhante.

@@ ATRIBUICAO-SEMDERIVAGOES (CC BY-ND)

{sta licenca permite a redistribuicao, comercial e nao comercial, desde que o trabalho seja distribuido inalteradc
e no seu todo, com crédito atribuido a vocé.

® @ ATRIBUICAO-SEMDERIVACOES (CC BY-ND)

Esta licenca permite que outros remixem, adaptem e criem a partir do seu trabalho para fins nao comerciais, e
embora os novos trabalhos tenham de Ihe atribuir o devido crédito e ndo possam ser usados para fins
comerciais, 0s usuarios nao tém de licenciar esses trabalhos derivados sob os mesmos termos.

ATRIBUICAO-NAOCOMERCIAL-COMPARTILHAIGUAL

® @ (CC BY -NC-SA)

Esta licenca permite que outros remixem, adaptem e criem a partir do seu trabalho para fins nao comerciais,
desde que atribuam a vocé o devido crédito e que licenciem as novas criacdes sob termos idénticos.

ATRIBUIGAO-SEMDERIVACOES-SEMDERIVADOS

@ @ CC BY-NC-ND

Esta ¢ a mais restritiva das nossas scis licencas principais, s6 permitindo que outros facam download dos seu
trabalhos e os compartilhem desde que atribuam crédito a vocé, mas sem que possam alterd-los de nenhuma
forma ou utiliza-los para fins comerciais.

Fonte: Creative Commons (2024)
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